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Figura 8: Conexién con un regulador
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Después de recibir el producto

Antes de la operacion, verifique que no haya piezas sueltas o dafios producidos durante el
transporte. Si se descubren estas condiciones, es posible que haya un riesgo de seguridad. NO
intente operar el equipo. Contacte a Megger lo antes posible.
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MTO210 Informacion general

Descripcion del producto

El 6hmetro para transformadores Megger es un instrumento con alimentacién de
red, portatil para el campo especialmente disefiado para medir la resistencia de
CC de todo tipo de devanados magnéticos en forma segura y exacta. E1 MTO250
también tiene la capacidad de probar objetos de baja resistencia no inductivos
tales como contactos de interruptores, conexiones de alta corriente, etc.

El valor primario del MTO250 es la medicién de la resistencia de CC de
devanados de transformador altamente inductivos dentro de los rangos definidos
de corriente y resistencia. E1 MTO250 también probara los devanados de
maquinas rotatorias, reactores de derivacion (shunt) y realizara mediciones de
resistencia con baja corriente en conexiones, contactos y circuitos de control.
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Controles del panel superior

<So-@

© ¢ S
D TEST CURRENT
A
10A e 25A
? a 1A A _ S0A . ;
‘.' 1 « £Y
@ “
O POWER
~ ®
Q1 m @ e
o .

V2
@

Y =

MTO250 ; (@ 09
F Megger" 50A TRANSFORMER OHMMETER @ %
+ J

& & (&

Figura 1: Panel frontal del MTO250

Médulo de potencia de alimentacion de CA:

Este mddulo es una interfaz de IEC320 a la alimentacion de red. El mddulo tiene
un interruptor integrado y un maédulo de filtro de entrada. La luz verde situada en la
parte inferior del médulo se ilumina cuando la potencia esta activada (ON).

La potencia de entrada es aceptable desde 85 hasta 264 voltios desde una
entrada de linea regulada o desde un generador portatil adecuado de fuente
adecuada estable, donde la frecuencia debe encontrarse entre 47 y 63 Hz. Tenga
en cuenta que para voltajes menores que 120 V, existe un potencial para el
disparo accidental del interruptor (bajo carga méaxima), aunque el MTO250 cuenta
con autoproteccion.

Conector de corriente de salida

Este conector se utiliza para conectar al devanado (o devanados) del
transformador y pasar la potencia de CC al devanado del transformador para su
prueba o desmagnetizacién. La conexion es capaz de suministrar corriente de 50
V CC y 50 A CC. La conexidn se realiza mediante orejetas de pala en los cables
de prueba de corriente.
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Voltaje de entrada V1

Estas conexiones se utilizan para conectar un devanado de transformador para
la medicién del voltaje de entrada. El instrumento calcularda automaticamente la
resistencia de esta entrada en combinacion con la fuente de la corriente. Los
conectores también se utilizan como un camino para el flujo de corriente
durante las descargas. Para maxima seguridad, los cables de voltaje siempre
se utilizaran en conjunto con los cables de corriente.

Voltaje de entrada V2

Estas conexiones se utilizan para conectar un segundo devanado de
transformador para la medicion del voltaje de entrada. El instrumento calculara
automaticamente la resistencia de esta entrada en combinacion con la fuente
de la corriente. Los conectores también se utilizan como un camino para que la
corriente circule durante las descargas. Para maxima seguridad, los cables de
voltaje siempre se utilizaran en conjunto con los cables de corriente. Esta
medicién se puede desactivar presionando la tecla situada en el lado izquierdo
del panel frontal, pero solo antes de comenzar una prueba.

Orejeta a tierra

Esta conexién se utiliza para conectar a tierra un transformador bajo prueba
para seguridad y para mejorar las mediciones mientras se esta probando en
estaciones de alto voltaje/alto ruido eléctrico. El transformador y el MTO
estaran conectados al potencial de tierra de potencia cuando se los opere.

Interruptor de apagado de emergencia

Al pulsarlo, este interruptor desactivara la alimentacién de potencia y
descargara el transformador automaticamente.

Interruptor de corriente establecida

Este interruptor se utiliza para controlar la corriente de prueba aplicada a un
transformador. Las lecturas de resistencia permanecen exactas aun cuando
no se alcance la corriente de prueba establecida, siempre que se alcance
como minimo un 25% de la corriente establecida.

Conector baliza de alto voltaje

Cuando se conecta la baliza opcional de alto voltaje al conector, el usuario
tendra una indicacién mas visible del modo de activacién del MTO.

INDICADOR de apertura antes del cierre

Luz parpadeante: Indica que la corriente de prueba se redujo mas que un
10% durante un lapso superior al tiempo de transicion de ajuste de
sensibilidad (establecido desde la pantalla Q2). Encendido continuo del
LED: Indica que se detectd un limite duro de 200 milisegundos y que la
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unidad desactiva la corriente de prueba automaticamente. Presione +J para
continuar cuando se alcance esta condicion.

Interfaz de Ethernet

Esta interfaz habilita la descarga de datos y el control por computadora del
MTO250 (mediante PowerDB). Esto se utiliza también para realizar mejoras

E E de firmware.

Interruptor de control remoto

Este conector se utiliza para la interfaz con un interruptor remoto opcional.
Este interruptor se utiliza principalmente para probar el cambiador de
derivacién de carga C (LTC/OLTC) de un transformador.

é El interruptor de control remoto arrancara la prueba de MTO en forma remota
y almacenara las mdultiples lecturas de resistencia mientras realiza cambios de
derivaciones (tipo LTC/OLTC solamente). La funcién de almacenamiento en
modo remoto es secuencial y registra para el operador el nimero de registro
de cada valor almacenado. La unidad también almacena eventos de transiciéon
conexion-desconexion con cada resistencia. En este documento se proveen
detalles del procedimiento.

Conector de interbloqueo de seguridad
Estas conexiones se utilizan cuando se requiere seguridad adicional mientras
se prueba un transformador.

- e —

El MTO esta en "Test Mode" (Modo de prueba)
Interruptor de modo de

salida de datos

El MTO esta en "Data Review Mode" (Modo de
revision de datos)

El MTO esté en "Set Date/Time Mode" (Modo
establecer fecha/hora)

El MTO esta en "Date Format Mode" (Modo de
formato de fecha)
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HAY MAS DETALLES EN LA OPERACION DEL INTERRUPTOR DE SALIDA DE DATOS
EN SECCION 5 -PROCEDIMIENTOS DE OPERACION GENERAILES -PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA COMUN

La LAMPARA DE PRUEBA permanece iluminada
mientras circula la corriente, ya sea en “modo de
prueba”, “modo de desmagnetizacion” o “modo de
descarga de corriente”. Esta lampara actia como
un indicador de seguridad que mientras esta
iluminado, indica un estado de “no retire los

cables de prueba”.

BOTON DE PRUEBA — Al pulsarlo, el MTO iniciara
el flujo de corriente hacia el objeto bajo prueba.
Cuando se lo presiona mientras la corriente circula,
la corriente comenzara una rutina de descarga y los
Ultimos resultados de resistencia permaneceran en
la pantalla Q1 y Q2.

Al pulsarlo, comenzara el proceso de descarga de
corriente.

Al pulsarlo, realizara una desmagnetizacion del
transformador. La LAMPARA DE
DESMAGNETIZACION a la derecha se iluminara
durante el ciclo de desmagnetizacion.

Al pulsarlo, la unidad acusara la entrada de datos,
mensajes exhibidos y, durante el modo de prueba,
guardara o eliminara datos presentados en la
pantalla.

Este simbolo destaca que » X1 habilita al usuario a
ELIMINAR el dltimo resultado registrado en la
memoria (+ para confirmar la accion). »X 2
habilita al usuario a eliminar todos los resultados en
la memoria (+J para confirmar la accion). »X 3
permite salir del estado ELIMINAR.

TEST CURRENT

Esta pantalla de 6 digitos le indica al operador el nivel de corriente
A de prueba (proporciona 4 digitos de resolucion). Al revisar los
resultados guardados, esta pantalla indica la corriente registrada.

Pantalla de corriente

Esta pantalla le proporciona al operador indicacién de varios
parametros. Antes del inicio de la prueba, se exhibe el
establecimiento de “temperatura” para el almacenamiento de
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Pantalla Q1 resultados, y se cambia mediante las flechas A/V¥. Una vez que

se pulsa el botén , cambia para mostrar el valor de resistencia
de V1 (4 digitos de resolucion).

Esta pantalla le proporciona al operador indicacién de varios
parametros. Antes del inicio de la prueba, exhibe el
establecimiento de sensibilidad de cierre/apertura de cambiadores
de derivacién de carga (LTC) asi como el establecimiento de
s r_]; :} ACTIVACION (ON) O y DESACTIVACION (OFF) en Q2. La
. o sensibilidad de LTC se cambia mediante la flecha € y la
ACTIVACION/DESACTIVACION en Q2 se cambia mediante las
Pantalla Q2 , -
flechas ». Una vez que se pulsa el botén , pasa a exhibir el
valor de resistencia de V2 (4 digitos de resolucion). También, esta
pantalla alterna para mostrar la indicacién de memoria
almacenada.

AVTMMTO250 Rev 5 Agosto de 2014
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2

Seguridad

Responsabilidad del operador

El sistema del MTO250 debe ser operado tnicamente por operadores calificados
y capacitados. El operador debe leer y comprender este manual de instrucciones
completo antes de operar el equipo. El operador debe seguir las instrucciones de
este manual de instrucciones y ocuparse del equipo mientras esté en uso. En el
caso de que el equipo funcione mal, la unidad debe ser desenergizada de
inmediato y devuelta a Megger para su reparacion.

“Las precauciones de seguridad aqui presentes no estan disefladas para
reemplazar los procedimientos de seguridad de su compafiia. Consulte por ej.
IEEE 62-1995/IEEE C57.152 o varios procedimientos de seguridad de IEC

para mayor informacién.”

ADVERTENCIA
Al aplicar corriente a un transformador con muy alta inductancia,
se debe tener especial cuidado de no quitar cables de corriente o
F voltaje mientras aun circulala corriente. Esto provoca el
desarrollo de un voltaje sumamente alto sobre el punto donde se
rompe la corriente. Bajo ciertas condiciones, este voltaje puede
resultar fatal.

ADVERTENCIA
| Es critico conectar los cables con firmeza a los aisladores
F pasamuros de transformadores. Asegurese de que los cables no
ejercen esfuerzo mientras estan conectados de manera de
minimizar el riesgo de una desconexién accidental.

Precauciones generales de seguridad

Tanto el MTO como la unidad bajo prueba (UUT, por sus siglas en inglés) deben ser
considerados como fuentes de niveles de energfa eléctrica capaces de producir la muerte en
forma instantanea. Respete las siguientes precauciones de seguridad:

® Respete todas las advertencias de seguridad en el equipo. Estos identifican
areas de peligro inmediato que podrian provocar lesiones o la muerte.

AVTMMTO250 Rev 5 Agosto de 2014



Seguridad

= Utilice este equipo solamente para los propdsitos descritos en este manual.
Respete la informacién de advertencia y precaucion provista en nuestro
manual.

® Trate todos los terminales de los sistemas de equipos de potencia de alto
voltaje como peligros potenciales de descargas eléctricas. Utilice todas las
precauciones de seguridad practicas para evitar el contacto con las partes
energizadas del equipo y los circuitos relacionados.

» Utlice barreras, barticadas y/o advertencias para mantener alejadas de las
actividades de prueba a personas que no estan directamente involucradas con
el trabajo.

* Nunca conecte el equipo de prueba a un equipo energizado.
® No utilice el equipo en una atmésfera explosiva.

= Utilice los procedimientos de conexién a tierra y de conexiones
recomendados en este manual. Desconecte siempre los cables de prueba de
los equipos de potencia antes de intentar desconectarlos del equipo de
prueba. La conexion a tierra DEBE ser la primera que se realice y la tltima
que se desconecte. Cualquier interrupcion de la conexion a tierra puede crear
un peligro de descarga eléctrica.

® El personal que se trepe a una altura que supera los 5 pies (1,5 m) debe seguir
los requerimientos de amarre de seguridad.

® El personal debe utilizar equipo de seguridad adecuado para prevenir lesiones
corporales.

= El personal que tenga marcapasos cardiacos deberfa obtener asesoramiento
calificado sobre los riesgos posibles antes de operar este equipo o de estar
cerca del mismo durante su operacion.

ADVERTENCIA

| ' iAdentro no hay piezas que puedan ser reparadas
por el usuario! Remita todas las reparaciones ala
fabrica o a una empresa autorizada de servicio.

PRECAUCION
G Utilice solamente el cable de alimentacion provisto
por la fabrica.

No se deben reemplazar los cables de
alimentacion.
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Precauciones para potencia de entrada

Este instrumento opera desde una fuente de alimentacién monofasica de onda
sinusoidal. Tiene un cable de alimentacién de tres conductores y requiere una
fuente de entrada terminal del tipo de dos polos, tres terminales (vivo, neutro y
tierra). El voltaje a tierra desde el polo vivo de la fuente de alimentacion debe
estar dentro de la siguiente especificaciéon de voltaje de operacion:

Para N.° catalogo MTO 250: 85 - 264 V, sinusoide monofasico, 47-62 Hz
<20% THD

El polo neutro debe estar al potencial de tierra. Antes de conectar el equipo a la
fuente de alimentacion, verifique que la especificacion del instrumento se
corresponda con el voltaje de la fuente de alimentacion. El enchufe de entrada de
potencia debe ser insertado solamente en un receptaculo adecuado con un
contacto de tierra.

ADVERTENCIA
No derive la conexidn atierra. Cualquier interrupcion de la
F conexion atierra puede crear un peligro de descarga eléctrica.
Determine que el receptaculo esta adecuadamente cableado
antes de insertar el enchufe de alimentacién en el MTO250.

Los circuitos de control del instrumento estan protegidos por un interruptor de
circuito que también funciona como interruptor de encendido/apagado. Por lo
tanto, no hay fusibles en el MTO250. El interruptor de circuito esta especificado
en 15 Ay es del estilo de disparo rapido. También funciona como interruptor de
encendido/apagado para el MTO250.

AVTMMTO250 Rev 5 Agosto de 2014
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Seguridad
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3

Especificaciones

ENTRADA 85-264V
47 — 63 Hz <20% THD
1500 VA
SALIDA
Rangos de corriente seleccionables 1ACC
por el usuario:
10ACC
25ACC
50 A CC
Voltaje de prueba: 50V CC
MEDICION/VISUALIZACION DE
RESISTENCIA
Resistencia: @ 50A 10 pQ hasta 40mQ - rango automatico
@ 50A 40 puQ hasta 400mQ - rango automatico
@ 25A 10 uQ hasta 80mQ - rango automatico
@ 25A 80 pQ hasta 800mQ - rango automatico
@ 10A 100 uQ to 200mQ - rango automético
@ 10A 200mQ to 2Q - rango automatico
@ 1A 1mQ - 2Q - rango automético
Para una resistencia superior a 20Q, @ 1A 2Q - 20Q - rango automético

la corriente de prueba se reducira
(ajuste @ 1A) y se pueden medir
lecturas de hasta 1000Q con exactitud
de +/- 5% de la lectura.

Exactitud: +0,25% de lectura, £0,25% de plena escala
Resolucion: 4 digitos
Pantallas Dos LCD de 1 pulg. de altura, 6 caracteres, 7
segmentos
Un LCD de 0,71 pulg. de altura, 6 caracteres, 7
segmentos
INTERFAZ DEL USUARIO Pantallas numeéricas blanco y negro, teclado
INTERFAZ DE LA COMPUTADORA Por medio de Puerto Ethernet

AVTMMTO250 Rev 5 Agosto de 2014
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Seguridad

ALMACENAMIENTO INTERNO DE DATOS 9 grupos (1-9) de resultados con 99 conjuntos de
resultados por grupo

AVTMTO250 Rev 5 Agosto de 2014
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SEGURIDAD Y NORMAS

En conformidad con los requerimientos de emisiones de EN 61326-1:2006; Clausula 7.2:

CISPR11 Edicién 4:2003
CISPR11 Edicién 4:2003
IEC 61000-3-2:2000
IEC 61000-3-3:2002

Emisiones conducidas, Grupo 1, Clase A
Emisiones radiadas, Grupo 1, Clase A
Armonicas

Parpadeo

En conformidad con los requerimientos de inmunidad de EN 61326-1:2006; Tabla 1:

IEC61000-4-2:2001
IEC61000-4-3:2002
IEC61000-4-4:2004

IEC61000-4-5:2001

IEC61000-4-6:2003

IEC61000-4-8:1993, A1:2000

IEC61000-4-11:2004
ENTORNO

Operacién:

Almacenamiento:

Humedad relativa:
DIMENSIONES

PESO

14

Descarga electroestatica
Inmunidad radiada

Transitorios eléctricos rapidos/rafagas, puertos de
potencia y puertos E/S

Inmunidad a las ondas de choque, puertos de
potencia

Inmunidad conducida, puertos de potencia y
puertos E/S

Campos magnéticos de frecuencia de operacion
normal

Caidas de voltaje e interrupciones

14° F hasta 122° F (-10° C hasta 50° C)
-13° F hasta 158° F (-25° C hasta +70° C)
0-90% sin condensacion

8,5 alt. x 21,5 ancho x 13 prof. pulg.
(216 mm alt. x 546 mm ancho x 330 mm prof.)

30 Ib (13,6 kg) netos
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Lista de partes y accesorios opcionales

item Catalogo N.°
Ohmetro para transformadores MTO250
Entrada de 120/230 voltios, 50/60 Hz

ACCESORIOS INCLUIDOS

Cable de tierra, 15 pies (4,6 m) 4702-7
Cable de alimentacién de CA (IEC60320-C13 segln norma 17032-23
estadounidense)

Cable de alimentacién de CA (IEC60320-C13 segun Schuko CEE 17032-19
7/7) Cable de alimentacion de CA (IEC60320-C13 segln norma
estadounidense)

Guia de inicio rapido dentro de la tapa 4702-7

Valija de transporte de lona (para conjunto de cables) 2005-265
Manual de instrucciones ATVMMTO250
Software versién PowerDB Lite DB0001

ACCESORIOS OPCIONALES
Conjunto de cables 500 KV de 60 pies (18 m) completo con: 1004-641

Conjunto cables de corriente 60 pies (18 m) N.° cat. 2000-787-60
Conjunto cables de potencial V1 60 pies (18 m) N.° cat. 2000-
700-60

Conjunto cables de potencial V2 60 pies (18 m) N.° cat. 2000-
701-60

Cable para cortocircuito de corriente 30 pies (9 m) N.° cat. 2000-
788-30

Conjunto de cables 150 KV de 30 pies (9 m) completo con: 1004-640

Conjunto cables de corriente 30 pies (9 m) N.° cat. 2000-787-30
Conjunto cables de potencial V1 30 pies (9 m) N.° cat. 2000-700-

30
Conjunto cables de potencial V2 30 pies (9 m) N.° cat. 2000-701-
30
Cable para cortocircuito de corriente 15 pies (4,5 m) N.° cat.
2000-788-15
Conjunto de cables 750 KV de 100 pies (30 m) completo con: 1004-642
Conjunto cables de corriente 100 pies (30 m) N.° cat. 2000-787-
100

Conjunto cables de potencial V1 100 pies (30 m) N.° cat. 2000-
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item Catalogo N.°
700-100
Conjunto cables de potencial V2 100 pies (30 m) N.° cat. 2000-
701-100
Cable para cortocircuito de corriente 50 pies (15 m) N.° cat. 2000-
788-50

Conj. cables universales Kelvin, completo con cables de corriente y  5400.789-30
potencial, 30 pies (9 m)

Conjunto de cables universales Kelvin, completo con cables de 2000-789-60
corriente y potencial, 60 pies (18 m)

Conjunto de cables universales Kelvin, completo con cables de 2000-789-100
corriente y potencial, 100 pies (30 m)

Estuche de transporte con laterales rigidos completo con 2005-258
revestimiento de espuma, para el instrumento y los cables.

Baliza de alto voltaje, completa con cable de 60 pies (18 m) 1004-639
Interruptor manual remoto completo con cable de 60 pies (18 m) 30915-220

AVTMMTO250 Rev 5 Agosto de 2014
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5

Procedimientos generales de operacion

Cuando se prueban transformadores de alto voltaje se deben extremar las

precauciones en todo momento, y se deben seguir todas las precauciones de
seguridad. Lea, comprenda y emplee todas las precauciones y conexiones de

circuitos de seguridad descritas en la Seccion 2 Seguridad.

i)

i)

i)

ADVERTENCIA
Asegurese de que el transformador a ser probado esté
totalmente desenergizado. Verifique cada devanado.
AsegUrese de que todos los terminales del
transformador estén desconectados de la alimentacién
de red o carga en el transformador. Se deben dejar
instaladas las conexiones a tierra.

ADVERTENCIA
Paratodas las pruebas descritas en el presente, se
tendra cuidado en garantizar que las pinzas no
utilizadas estén aisladas entre si, de la conexién a
tierray del personal.

PROCEDIMIENTO DE APAGADO DE EMERGENCIA
Hay 4 métodos para apagar la corriente de prueba que
va al MTO250. Son los siguientes:

1) Presione el boton pulsador rojo de DESACTIVACION DE

EMERGENCIA DE LA PRUEBA e

2) Presione el botén de prueba

3) Presione el botén de descarga
4) Gire el boton de potencia a APAGADO

Todas las acciones anteriores colocan a la unidad en
el “modo de descarga”. Tenga en cuenta que la
ldmpara de descarga solo se mantendré iluminada
durante un breve lapso con muestras pequefas.

Preparacion del sitio

Elija un lugar que retna las siguientes condiciones:

AVTMMTO250 Rev 5 Agosto de 2014
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® Ellugar es lo mas seco posible.
* No hay material inflamable almacenado en la cercania.
= Elarea de prueba esta adecuadamente ventilada.

= Asegurese de que todo el equipo esté desenergizado y que todos los
terminales de la unidad bajo prueba (UUT, por sus siglas en inglés) estén
accesibles. Erija barreras de seguridad adecuadas para proteger al operador de
peligros de trafico y para impedir la intrusion de personal no autorizado. Se
recomiendan balizas de advertencia provistas por el usuario.

®  Verifique que la conexion a tierra de la estacion local esté intacta y tenga
continuidad de la impedancia conectada a tierra.

Como hacer conexiones con la muestra

Las conexiones deben ser hechas en el orden que se indica abajo

1. Tierra. Utilice el cable de conexién a tierra de seguridad provisto por Megger
(15 pies (4,6 m)) para conectar el terminal a tierra del MTO directamente a la
conexion a tierra de la estacion local. El terminal a tierra de la fuente de
alimentacién debe tener menos que 100 m€2 de impedancia a la conexién a
tierra de la estacion local.

2. Conecte el cable de alimentacion de entrada. Antes de hacer esta conexion,
asegurese de que la fuente de alimentacién de entrada cumple con los
requerimientos indicados en la Seccion 2 Seguridad y Seccion 3 Especificaciones.
Asegurese también de que el interruptor ENCENDIDO/APAGADO (Figura
1) este en la posicion APAGADO. Conecte en primer lugar el cable de
potencia al MTO, después a la fuente de alimentacion.

3. Conecte el cable de Ethernet (opcional). Si el usuario decide usar una
computadora, usando el software de computacion PowerDB Lite, conecte el
cable de Ethernet entre el MTO y la computadora en este momento.

4. Conecte el interruptor de control remoto (opcional). Si el usuario elige

operar el botin de pmebgﬂ del MTO desde una distancia remota, entonces
conecte el cable RCC en este momento.

5. Conecte la baliza de alto voltaje (opcional). Conecte el cable de baliza de
alto voltaje en este momento y coloque la baliza en un lugar bien visible. En
general, se conecta esta baliza de alto voltaje al lateral opuesto del
transformador usando la parte magnética de la baliza de alto voltaje a una altura
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Seguridad

adecuada para que los individuos que se encuentren en el area la vean
facilmente.

6. Conecte el interruptor de interbloqueo (provisto por el cliente) E1 MTO
tiene una funcién de interruptor de interbloqueo externo. Conecte el
interruptor de interbloqueo externo mediante una conexién de un enchufe tipo
banana con los enchufes de entrada de interbloqueo en el panel frontal. La
funcién de interruptor de interbloqueo es abierto en caso de falla, de modo que
si no se usa, se debe colocar un puente de interbloqueo en los enchufes. Si el
circuito esta abierto, se vera “IntlLoc” en el LCD central.

7. Conecte cables de corriente y de potencial (en el extremo del MTO
solamente en este momento). Con las pinzas desconectadas de la unidad
bajo prueba (UUT), conecte los cables I y V al MTO. Asegurese de que todos
los enchufes estén fijados con seguridad al MTO. Consulte la aplicaciéon en
Seccién 5, Pruebas de transformadores para condiciones especificas tales como
resistencia dual, optimizar prueba de saturacion, etc.

8. Conecte al transformador. Cuando se prueban transformadores de alto
voltaje se deben extremar las precauciones en todo momento, y se deben seguir
todas las precauciones de seguridad. Lea, comprenda y observe todas las
precauciones y conexiones de circuitos de seguridad descritas en la Seccién 2 -

Seguridad.

ADVERTENCIA
Asegurese de que el transformador a ser probado esté
totalmente desenergizado. Verifique cada devanado.
E Asegurese de que todos los terminales del
transformador estén desconectados de la alimentacion
de red o carga en el transformador. Se deben dejar
instaladas las conexiones a tierra.

ADVERTENCIA
Paratodas las pruebas descritas en el presente, se
E tendra cuidado en garantizar que las pinzas no
utilizadas estén aisladas entre si, de la conexién a
tierray del personal.

Prueba inicial

Una vez que las precauciones y pasos de la Seccién 2 Seguridad estén completas,
y se hayan realizado las conexiones a la unidad bajo prueba (UUT), el operador
puede conectar el MTO250 a ENCENDIDO. Ver abajo:
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Después del encendido, se debe escuchar un tono audible, y el MTO250 hara
una verificaciéon de prueba automatica, validando el funcionamiento correcto del
hardware y del firmware interno.

Si se exhibe un cédigo de error que no se puede corregir, devuelva el
instrumento a Megger o a un centro de servicio autorizado para repararlo.
Consulte en la Seccion 8 Servicio y mantenimiento una lista de cédigos de error. Si no
se detectan errores, la pantalla de corriente mostrara “/isto”.

Procedimiento comun de prueba

El usuario debe fijar las condiciones de prueba correctas. Estas se describen a
continuacion:

1. Establezca el Interruptor de modo de funcién a modo TEST (PRUEBA).
Esta posicion es necesaria para que se inicie la corriente.

2. Establezca el Interruptor de rango de corriente a la amplitud deseada. Los
niveles recomendados son >15% que lo especificado para el devanado del
transformador bajo prueba.
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Seguridad

3. Laventana Q1 exhibira el valor de temperatura que almacenara la unidad con
los datos resultantes para todas las pruebas subsiguientes. Para cambiar la
configuracion de temperatura presione las flechas & /¥ al valor deseado (esto
no corregira las lecturas de resistencia exhibidas).

4. Si se estan probando posiciones de LTC/OLTC (cambiador de detivacion de
carga) de un transformador, un método para ahorrar tiempo es el de mantener
la corriente energizada mientras se cambian las posiciones de derivacion (se
deben seguir la precauciones en la Seccion 2 — Seguridad). El operador ahora
debe establecer la configuracién de la transicion abierto/cerrado como se
exhibe en Q2. Esta configuracién es 1.0 a L4, y se cambia con la flecha 4. Esta
configuracion se relaciona con la sensibilidad de la transicién LTC/OLTC, y en
general comienza con L1 — 2 ms (si se utiliza). Si el cambiador de derivacién no
esta en Optimas condiciones o es de un disefio inadecuado, esta configuracion
se cambia a la sensibilidad de transicion L.2-1.4 (20 — 80 ms). Establezca a 1.0
para desactivar.

5. Presione y la unidad aplicara potencia al transformador y cargara el
devanado (o devanados) bajo prueba al nivel de corriente maximo establecido.
Una vez que la corriente comience a estabilizarse, la unidad exhibird lecturas de
resistencia.

6. Para los transformadores mas altamente inductivos, es posible que las lecturas
adecuadas de resistencia tomen tiempo adicional. El operador identificara esta
condicién con una lectura de resistencia, que baja o sube lentamente (por
ejemplo un digito cada 10-15 segundos).

Después de que una lectura se estabiliza, presione para guardar el resultado
exhibido (guarda resistencia, corriente de prueba, temperatura y valores de
cierre/apertura para Q1 y si esta ENCENDIDO, Q2). Inmediatamente después

. , el . , oo
de presionar el botéon ., el valor de registro para este resultado sera exhibido
en la pantalla de corriente (I).

El botén posibilita registrar lecturas multiples mientras que la corriente se
mantenga para las unidades de cambiador de derivacion de carga en
transformadores (LTC/OLTC). El MTO250 cambiara cada 2 segundos el
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nimero de registro de los resultados de la prueba almacenados en la pantalla 2
(o exhibidos siempre si Q2 estd en APAGADO).

Si una lectura se guarda por error, el MTO250 tiene salvaguardas incorporadas
para minimizar esta situacion. El MTO250 espera 3 segundos antes de permitir
que se grabe otra lectura. Esto minimiza pulsar las teclas dos veces al guardar los
resultados. Si se tomara una lectura por error, presionando la flecha (derecha) P>,

seguida por el botén & eliminara el registro guardado en ultimo lugar.

. TEST , .

7. Presionar . una segunda vez comenzara la descarga de corriente del
transformador, dejando las ultimas lecturas en la pantalla. El indicador de
descarga se iluminara durante la descarga, y se apagara cuando esté completa.

4 ., +l
El resultado permanecera en la pantalla hasta que otra funcién o . sea
seleccionada.

Descarga de un transformador

Este botdn, al ser presionado detendra la prueba y descargara el
transformador. El indicador de descarga a la izquierda se iluminara
durante el ciclo de descarga.

El circuito de descarga del MTO esta incorporado. Se iniciara automaticamente
cuando la fuente de corriente sea desconectada del transformador. Ademas
proporcionara una indicacion visual mediante una lampara a la derecha del boton

Hay 4 métodos que activan el circuito de descarga de prueba del MTO250
(una vez que la corriente de prueba esté circulando). Son los siguientes:

1. Presione el botén pulsador rojo de DESACTIVACION DE EMERGENCIA
DE LA PRUEBA e

2. Presione el botén de prueba
3. Presione el botén de descarga“

4. Gire el botén de potencia a APAGADO

Funcidon de desmagnetizacion
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Seguridad

Este botdn, al ser presionado, desmagnetizara el transformador.
El indicador de desmagnetizacion a la derecha se iluminara
durante el ciclo de desmagnetizacién. Asimismo, la pantalla Q1
mostrara el progreso, y también, la pantalla de corriente
mostrara cada magnitud de corriente paso a paso.

EI MTO desmagnetiza el transformador automaticamente magnetizando el
nucleo en la direccién positiva y negativa con ciclos multiples de corriente
reducida. Durante la desmagnetizacion, la unidad indicara el nimero remanente
de ciclos en Q2.

Uso del interruptor remoto (opcional)

1. Conecte el interruptor de control remoto (accesorio opcional) al conector
remoto del panel frontal del instrumento.

X&)

2. Lleve el instrumento a ENCENDIDO (1).

La unidad detectara el interruptor remoto y exhibird “e n n t 0/1” (rmt 0 0 1) en
la pantalla Q1. Se exhibe el 0 cuando el interruptor esta abierto, se muestra el 1
cuando se presiona el interruptor. Presionar el interruptor remoto antes de la
prueba confirma la operacion correcta del interruptor remoto.

3. Para comenzar una secuencia de prueba, presione en el panel frontal. Esto
NO comenzara a cargar el transformador (cuando el interruptor remoto esta en
el circuito) sino que iluminara el indicador de alto voltaje con destellos. La
lampara incorporada al interruptor remoto se iniciara en estado apagado.

4. El operador debe validar ahora la posicion correcta de derivacion en el
transformador LTC(OLTC), y una vez que esté confirmado, presionar el

=

interruptor remoto - * para comenzar la primera prueba.

La lampara indicadora del pulsador remoto destellara lentamente para indicar que
esta cargando. La lampara indicadora de alto voltaje del MTO250 se iluminara
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ahora con una luz estable para mostrar que la corriente circula. Cuando la
lampara indicadora del pulsador remoto se enciende en forma permanente, se
exhibe la lectura en el MTO250. Esto no confirma un resultado estable, solo que
se exhibe la lectura. Transformadores diferentes necesitan tiempos de estabilidad
diferentes y como regla practica el operador debe visualizar el valor del primer
resultado en el instrumento y contar el tiempo (en segundos) para lograr un valor
estable deseable. Este “tiempo de espera” debe ser usado para cada posicion de
derivaciéon probada.

5. Al presionar el interruptor remoto - * por segunda vez guardara el resultado en
la memoria. Durante esta prueba secuencial, el MTO contintia monitoreando y
guardando eventos de transicién conexién/desconexién (como los establecidos

LiC

O -

. I = so-
por el operador en la pantalla 2 al comienzo de la prueba).
6. Sise produce un evento conexion-desconexion de 200 ms, pulse el boton

y después el interruptor remoto - para continuar la prueba. Esto volvera a
activar la corriente de prueba y comenzara a destellar lentamente hasta que la
lectura aparezca en la pantalla de resistencia. (Ver el paso 4 arriba). Presione el

) =Y :
interruptor remoto - * por segunda vez para continuar grabando.

Funciones de datos almacenados — Exhibir/Eliminar/Descargar

El MTO puede guardar en la memoria hasta 891 resultados de la prueba (99
resultados por grupo en 9 grupos) a fin de archivarlos. Si se almacenan datos
mientras se realiza una prueba, la unidad puede recorrer la memoria después de la
prueba en un proceso de revision.

Kile

1. Establezca el interruptor de modo de salida de datos a (modo resultados
almacenados). La unidad mostrara los dltimos datos almacenados incluyendo el
namero de registro de los resultados y el grupo de datos (1-9). El numero de
registro de los resultados, el grupo de datos y la hora de la prueba destellaran
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Seguridad

en la pantalla de corriente (I). Al presionar se mostraran los resultados

. . . . p}
detallados de corriente y dos valores de resistencia. Al presionar . se
alternara entre las dos pantallas.

NOTA:  Cuanto el almacenamiento del MTO esté completo, aparecera el mensaje
StorAg FULL” (Almacenamiento completo) al encender el equipo o al
revisar datos.

2. Presione By para llegar a los datos almacenados dentro de un grupo.
Presione & + B8l /I en forma simultinea para cambiar el “grupo” de
resultados (grupos 1-9) a ser visualizados. Cada registro mostrara grupo
“registro n.° - registro n.° ” en la parte derecha de la pantalla de corriente (I).

3. Presione u para eliminar de la unidad los datos almacenados dentro del grupo
mostrado. La unidad pedira confirmacion con “SURE” (SEGURO) en la

pantalla Q1. Presione para confirmar la eliminacién.

4. Al presionar upor segunda vez se iniciara un proceso para eliminar de la
unidad todos los datos almacenados dentro del grupo seleccionado. La pantalla
Q1 solicitara confirmacion de eliminaciéon con el mensaje “Seguro”. Presione

para confirmar la eliminacién.

5. Presione upor tercera vez para salir del modo eliminar.

6. SOBRESCRITURA DE UN REGISTRO EXISTENTE — A partir de los
EOS 1y 2, seleccione el resultado que va a sobrescribir. Presione el boton

. La pantalla I mostrara “Overwrite” (Sobrescribir). Cambie la posicion del
=] 29)

(- ®
interruptor a la posicion de %f PRUEBA. Presione el boton y siga
los pasos 1 a 6 tal como se describen arriba en PROCEDIMIENTO COMUN
DE PRUEBA. De esta manera se reemplazara el registro existente con nuevos
resultados.

Funcién de establecer hora:

ElI MTO puede establecer la hora del dia desde la interfaz del panel frontal. Establezca el
interruptor del modo de funcién al establecimiento de fecha y hora como se muestra abajo.
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1. Establezca el interruptor del modo de funcién (arriba) a modo de establecimiento de

hora. La fecha se mostrara en el MTO250 para mostrar “year” (afio) en la pantalla de
corriente (I), “day/month” (dia/mes) en la pantalla Q1 y “time” (hora) en la pantalla Q2.

2. El primer cambio sera afio en la pantalla de corriente (I) (los 2 dltimos digitos van a

destellar). Utilice B8 y Bl para cambiar o si es correcto, presione las flechas n y u para
navegar hasta la siguiente configuracion. El parametro activo parpadeara en forma
intermitente.

3. Utilice M para confirmar los cambios realizados en los parametros seleccionados.

Establecer formato de horay fecha

El MTO permite cambios en el formato de fecha. Esto se adaptara a diferentes normas
internacionales de formato horario.

1. Establezca el interruptor de modo de funcién a modo de formato de fecha.

2. Presione B o 1a flecha IR para seleccionar “year/month/day” (afio/mes/day) a
“month/day/yeat” a “dia/mes/afio”.

. - . ) .
3. Presione . para confirmar los cambios hechos a los parametros seleccionados.
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Prueba de transformadores
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Prueba de un transformador monofasico

Prueba de devanado Unico

@ > ()

= (o)

TRANSFORMER

Figura 2: Medicién de devanado Unico

ADVERTENCIA
E iNo desconectar los cables hasta que todos los indicadores estén
APAGADOS!
PROCEDIMIENTO:

1. Conecte el cable de alimentacién de red a la unidad y enchifelo en una fuente
de alimentacion adecuada. Si utiliza un generador, asegurese de que la
capacidad de VA supere los 1500 VA y que la THD sea de <30%

2. Conecte el cable de conexion a tierra de seguridad desde el panel superior hasta
la conexidén a tierra del transformadot.

3. Establezca las condiciones siguientes:

Establezca en posicion de PRUEBA.
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Pruebas de transformadores

Establezca la CORRIENTE DE
PRUEBA MAXIMA deseada.

4. Conecte los cables de corriente (I) al devanado de la muestra bajo prueba. Vea
la Figura 2 arriba.

5. Conecte los cables de voltaje "V1" al devanado de muestra bajo prueba. Los
cables de voltaje siempre se deben conectar dentro (entre) los cables de
corriente y el transformador. No coloque cables de potencial sobre los cables
de corriente, ya que esto agregara resistencia de contacto a la medicion. Gire el
interruptor de potencia a "ENCENDIDO" (1).

. N TEST L . .
6. Presione el boton . para iniciar el flujo de corriente.
7. La pantalla superior mas pequefia indica la salida de corriente y la pantalla Q1

indica la resistencia de la muestra.

TEST

8. Cuando la medicién esté completa, presione .para terminar la medicion y
descargar la corriente. La descarga esta completa cuando el indicador de
descarga y la lampara de corriente de prueba estan apagados.

9. Retire los cables de corriente del transformador.

10. Retire los cables de potencial del transformador.
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Prueba de devanado doble

Este procedimiento describe la prueba de ambos devanados (alto y bajo) en un
transformador monofasico al mismo tiempo.

® > —
| O

V2

00

V1

®
©

TRANSFORMER

Figura 3: Prueba de devanado doble

ADVERTENCIA
E iNo desconectar los cables hasta que todos los indicadores estén
APAGADOS!

| NOTAS:

PROCEDIMIENTO:

1. Conecte el cable de alimentacién de red a la unidad y enchifelo en una fuente
de alimentacion adecuada. Si utiliza un generador, asegurese de que la
capacidad de VA supere los 1500 VA

2. Conecte el cable de conexion a tierra de seguridad desde el panel superior hasta
la conexidén a tierra del transformador.

3. Establezca las condiciones siguientes:
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Pruebas de transformadores

a = (29 Establezca en posicion de PRUEBA.

Establezca la CORRIENTE DE PRUEBA
MAXIMA deseada.

4. Conecte la entrada de los cables de voltaje "V1" a los terminales H1 y H2 del
transformador de prueba. Vea la Figura 3 arriba.

5. Conecte la entrada de los cables de voltaje "V2" a los terminales X1 y X2 del
transformador de prueba. Vea la Figura 3 arriba.

6. Gire el interruptor de potencia a "ENCENDIDO".

. , TEST .. . . .

7. Presione el botén . ara iniciar el flujo de corriente. La pantalla supetior
Sre \ p O de « A pa P
indica la salida de corriente, la pantalla Q1 indica la resistencia del devanado

rimario v la pantalla Q2 indica la resistencia del devanado secundario de la
p ylap
muestra.

.., , . TEST . ..,
8. Cuando la medicién esté completa, presione .para terminar la medicién y

) ) - .
descargar la corriente o presione el boton para registrar el resultado

seguido de para finalizar la medicién. La descarga esta completa cuando el
indicador de descarga y la lampara de prueba estin APAGADOS — ver abajo.

Prueba de un transformador trifasico

Generalidades

El MTO250 tiene suficiente corriente para saturar y medir devanados
rapidamente, de modo que solo se requieren minutos por derivacion. Debe
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tenerse en cuenta que con una corriente de prueba mayor hay problemas de
potencial relacionados con la seguridad del operadot/ transformador y con
severa magnetizacion del nucleo. A continuacién hay informacion de aplicacion
relacionada con la prueba de transformadores, pero también se puede aplicar a
reactores de derivacioén (shunt) y motores/generadores.

Devanados configurados en estrella

PROCEDIMIENTO:

1. Devanado trifasico configurado en estrella con neutro

B
S

@

Figura 4: La lectura obtenida es de una fase por prueba, resistencia del devanado H1-HO

Utilice el diagrama de arriba en conjunto con el procedimiento "Prueba de
transformador monofasico". Cambien tanto los cables de cottiente como de
potencial para cada fase probada. Coloque siempre el cable de potencial entre el
cable de corriente y el aislador pasamuros del transformador para mayor
exactitud.

Devanado trifasico configurado en estrella, sin neutro accesible
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Pruebas de transformadores

@
&

Current —)

Figura 5: La lectura obtenida esta entre pares de terminales, resistencia V1 = devanado H1-HO y
resistencia V2 = devanado H3-HO ( el terminal H2 se utiliza para obtener el punto de medicion HO)

Utilice el diagrama de arriba en conjunto con el procedimiento "Dual Winding
Transformer Test" (Prueba de transformador de devanado doble) de arriba, con
la diferencia de que no se requiere el cable para cortocircuito de corriente.

Tenga en cuenta que debido a que la conexion HO es inaccesible, se utiliza la
conexion con el devanado no probado (H2 para ese ejemplo) para obtener el
potencial del punto HO. Aunque no sea exacta, esta es la mejor aproximacion
para lecturas de devanados entre fase y neutro.

Resistencia de los devanados delta

Los datos de resistencia de devanados del fabricante se presentan generalmente
por devanado para configuraciones en Y y por pares de terminales para
devanados delta. En el caso infrecuente de que los datos del fabricante se
presenten por devanado para una conexion delta, se recomienda recalcular los
numeros para pares de terminales y compararlos con los resultados de
mediciones en campo.

Ravg = resistencia de devanado individual promedio
Rtp = resistencia de devanado entre pares de terminales

Rtp=Ravg*0.6667
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Pruebas de transformadores

Figura 8: Conexion con un regulador

ADVERTENCIA
E iNo desconectar los cables hasta que todos los indicadores estén
APAGADOS!

Desmagnetizacion de un transformador

EI MTO desmagnetiza el transformador automaticamente magnetizando el
nucleo en la direccion positiva y negativa con ciclos multiples de corriente
reducida. La funcién de desmagnetizacion es equivalente a la generacion de
corrientes de prueba para multiples pruebas de resistencia multiples. Durante el
proceso de desmagnetizacioén, el MTO250 mostrara:

* la cantidad de ciclos que quedan en el proceso en la pantalla Q1
" ¢l tiempo de desmagnetizacion total en la pantalla Q2
® Ja corriente de desmagnetizacion aplicada (valores -ve y +ve)

"  “done” (terminado) se muestra en la pantalla Q1 una vez que la
desmagnetizacion esta completa

PUNTOS IMPORTANTE RELACIONADOS CON EL PROCESO DE
DESMAGNETIZACION:

1. La desmagnetizacion solo se requiere después de que se hayan completado
todas las pruebas de resistencia.

2. El tiempo de desmagnetizacion varfa con la inductancia del transformador y
la corriente de desmagnetizacion elegida. Puede ser tan corto como 3
minutos, y tan largo como 30 minutos.

3. Los cables de corriente y voltaje se deben conectar a un par de
fases/terminales en los devanados de lado alto (ptimatios) para una
desmagnetizaciéon mas efectiva.

4. Asegurese de que los cables de voltaje estén conectados, dado que la energia
de descarga es absorbida a través de los cables de voltaje.
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5. Para la mayoria de los transformadores, solo se requiere que el devanado
central (nicleo) esté conectado para desmagnetizarlo. Este es un buen
motivo para realizar la Gltima prueba de resistencia de devanados sobre la
fase del medio (ahorra tiempo de conexiéon — mas eficiente). Si la
desmagnetizacion no es efectiva con una sola fase, se puede realizar
desmagnetizacioén en los 3 devanados del lado alto del transformador. Con
este proceso, comience con la fase mas externa y finalice con la fase central
para mejores resultados.

6. Para mejores resultados de desmagnetizacion, aplique la misma corriente que
fue utilizada para la prueba de resistencia de devanados. El MTO250 tiene un
algoritmo que calcula las corrientes correctas para cada paso en el proceso de
desmagnetizacion.

7. Siel proceso de desmagnetizaciéon no desmagnetiza el transformador por
completo, el operador puede realizar nuevamente la misma desmagnetizacién
(a la misma corriente) o aumentar a la siguiente corriente mas alta.

8. Sisolo se prueba el devanado bajo, se puede desmagnetizar el devanado bajo
o el alto.

9. Para validar el nivel de magnetizacion, utilice antes y después de los
resultados de analisis de respuesta de frecuencia de barrido (SFRA, en inglés)
o realice antes y después de la prueba de excitacion (para cada fase).
Cualquier diferencia significativa denota magnetizacion residual. Para una
desmagnetizacioén correcta, la diferencia debe ser menor que 3 mA para la
corriente de excitacion (dependiendo del tamafo y la construccion del
transformador)

Correccion por temperatura

Puede ser necesario convertir las mediciones de resistencia a valores
correspondientes a la temperatura de referencia en el informe de prueba del
transformador.

Conversion de mediciones de resistencia

Las mediciones de resistencia de devanados se convierten normalmente a una
temperatura de referencia estandar.

Las conversiones se logran con la siguiente férmula:
Rs =Rm (Ts +Tk)/(Tm + Tk)
donde,

Rs = resistencia a la temperatura deseada T's
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Pruebas de transformadores

Rm = resistencia medida

Ts = temperatura de referencia deseada

Tm = temperatura a la que se midio la resistencia
Tk = 234,5 (cobre)

Tk = 225 (aluminio)
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PowerDB Lite Serie MTO250

Introduccion

Para mas informacion, o actualizaciones del software, visite www.PowerDB.com.

Sistema minimo recomendado
= Sistema operativo: Windows 2000 o superior
= RAM: 64 MB RAM minimo, 512+ MB RAM recomendado

=  Procesador:  Procesador 300 MHz Clase Pentium minimo, 1 GHZ o
mejor recomendado

Uso de PowerDB Lite

1. Pantalla de configuracion del instrumento
1. Seleccione MTO-2XX en la pantalla de configuraciéon del instrumento.

a. Siempre puede visualizar la pantalla de configuraciéon del instrumento desde
el mend Herramientas o F3.
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-
Select An Instrument

S

Inzulation Transformers Battery Relay
[ s15005/Bm25 | | TTREsosoz | [ BmE2 | [ Pulsem |
[ mesio | [ ITREm |
[ sz | [ MTaEm |
plge ) [ o )
: SebakMT

Pawer Factor | MLAIO | | Impont Seba Resul |

MIT-525/1025/1525
51-568 / 51-1063

Earth

DET-sum

| DELTAZODO |

DELTA 3000
DELTA 4000

Select the Instrument to beain testing

Microhmmeter

DLRO
MOM2

For technical support call 1-214-333-3201, 1-800-723-2861 #3519 or +44 1304 502102,

’ Open Existing Results File

SEBA TDR

Caticel

b. El MTO 250 utiliza comunicacién por Ethernet. Esta es la seleccion

predeterminada y no se

puede

Instrument Configuration

(] |

odel

Instrument Ulge:

Manufacturer:
Model/Type/Series:

Supported Models:

‘winding Resistance Tester
A0/ Megger
MTO

MTO 210, MTO 250, MTO 300, MTO 330, Mwid

: [MTO 250

Use Ethermet 169 . 254 0 1

Mote that USE serial ports can be identified by viewing the sernial part list, plugging in the USE port and then
hitting the Refresh button. The USE port will be the only new item in the list.

[ ok

][ Cancel ]

cambiar.l

c. Haga clic en Aceptar (OK) en la pantalla de configuraciéon del instrumento

para terminar.

2. Llenar el formulario
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Ingrese manualmente la informacion del encabezado y de la chapa del fabricante (para formulario 2XX

0 30)

3. Descargar datos de prueba (ejemplo de formulario 2XX)

a. Conecte el MTO a su PC a través de cable de Ethernet provisto con el
instrumento.

b. Encienda el MTO.

c. Espere un minimo de 30 segundos, y después haga clic en el boton
"Download Test Data" (Descargar datos de prueba). Esta accién obtendra
los datos del M'TO si las conexiones son hechas correctamente. No se
requiere accion de parte del MTO para hacer que los datos sean enviados a la
computadora.

Fiyover text available - hold down Shift key and cursor over column headings to view

. Jelete est Data
Download Test Data Winding ~ Temperature __ 20 °C [ Comectto __ 85 °C on Instrument

nits: Winding Material: Cu R2  Units: R Winding Material: Cu
Clear All Resutts TESTRESULTS
TEST# DESCRIPTION DATE TIME R1 R2 CURRENT[A} | BBM

X

d. Espere que el PowerDB descargue todos los datos. El formulario sera
poblado automaticamente.

4. Manipular datos de la prueba

a. Ultilice la casilla Correct to (Corregir) para cambiar los resultados de las
lecturas reales a valores corregidos por temperatura, basados en la
temperatura de los devanados y el valor de correccién hallado en los datos de
chapa del fabricante.

Flyover text available - hold down Shift key and cursor over column headings fo view e =035

R1  Units: \ixed R1  Winding Material: C R2  Units R1  Winding Material: C
Clear All Results TEST RESULTS
TEST# DESCRIPTION DATE TIME R1 R2 CURRENT{A} | BEBM

1 11/12/2000 | 2:55.55 AM 0.555 mChm 0.668 Ohm 0.3450

2 11/12/2000 | 2:04:05 AM 0.122 uChm 0.234 mChm| 0.2450
3 11/12/2000 | 2:55:55 AM 0.555 mChm 0.888 Ohm 0.23450
4 11/12/2000 | 2:04:05 AM 0.123 uChm 0.234 mChm| 0.2450

b. Cambie las unidades (€2, mQ, uQ) para cada columna de datos de resistencia
utilizando las listas desplegables rotuladas Unidades R1y Unidades R2.

Flyover text available - hold down Shift key and cursor over column headings fo view Ty =i0a&

I R1 Units: Jixed IFH Winding Material: IRZ Units:

[ Clear All Results | TEST RESULTS

R1  Winding Material:

DESCRIPTION DATE TIME R1 R2 CURRENT{A} | BEM

11/12/2000 | 3:55:55 AM 0 555 mOhm 0868 Ohm 02450

11/12/2000 | 2:04:05 AM 0122 uDhm| 0.234 mOhm| 0.3250

11/12/2000 | 2:55:55 AM 0555 mOhm| 0.868 Ohm 0.2450

11/12/2000 | 2:04:05 AM 0122 uQhm 0.234 mchm|  0.2450
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c. Mueva los datos de la prueba hacia artiba/abajo usando las flechas verdes a la
izquierda de los datos de la tabla de resistencias.

Flyover text availabie - hoid down Shift key and cursor over column headings o view TR AT
Download Test Data Winding ~ Temperature 23 °C [~ correctto __75 °C on Instrument

R1 Units: Mixed R1 Winding Material: ¢ A2 Units: R1  Vinding Material:
[ clesralResuts | TEST RESULTS
=sT# DESCRIFTION DATE TIME R1 R2 CURRENTA) | BEM
1 11/12/2000 | 3:55:55 AM 0.555 mOhm 0.886 Ohm 0.3450
2 11/12/2000 | 3:04:05 AM 0123 uChm 0234 mChm| 0.3450
3 11/12/2000 | 3:55:55 AM 0.555 mOhm 0.886 Ohm 0.3450
4 111122000 |2:0405AM | 0122  wohm| 0224 mohm| o0.2450

d. Elimine datos de la prueba usando el botén rojo x a la derecha de los datos
de la tabla de resistencias.

Fiyover text svsilsble - hold down Shift key snd cursor over column hesdings fo view e E=are
Download Test Data Winding ~ Temperature __ 23 °C [T Comectte __ 75 *C ~on Instrument

R1  Units: Mixed R1  Winding Material: ¢ R2  Units: R1  Winding Material:
Clear All Results TEST RESULTS
TEST# DESCRIPTION DATE TIME R1 R2 CURRENT[A) | BBM
1 11/12/2000 | 2:55:55 AM 0.555 mOhm 0.668 Ohm 0.2450

2 11/12/2000 | 2:04:05 AM 0.123 uohm 0.224 mChm|  0.2450
3 11/12/2000 | 2:55:55 AM 0.555 mOhm 0.668 Ohm 0.2450
& 11/12/2000 | 2:04.05 AM 0123 uOhm 0.224 mChm| 0.2450

e. Complete los Comentarios/Deficiencias, si corresponde.

5. Opcional: Eliminar todos los datos de pruebas del instrumento

Utilice el botén Eliminar TODOS los datos de pruebas del instrumento
para eliminar todos los datos de pruebas en el instrumento.

6. Guardar el archivo
a. Seleccione Archivo -> Guardar (o CTRL + s)

b. Escriba manualmente el nombre del archivo que querria usar.

7. Abrir resultados guardados
a. Vayaa Archivo-> Abrir (o CTRL + o)

b. Navegue a su directorio de archivos guardados y abra el archivo.
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Cpen PowerDB XML file

To view or edit a zet of results,
zelect a test date and presz the
Open button.

Toremove a zet of results, select a
test date and press the Delete
buttan,

Press the Mew button to enter
another zet of test results,

Form name:  BE352 - MTO210WINDING RESISTANCE

Test Date

/2014 12:21:13 Ph

Undo

Save

Open

Delete

U U [ !

Cloze

®  Para agregar resultados al archivo, haga clic en NUEVO. Esto creara un resultado
adicional debajo del resultado original rotulado como una fecha.

®  Para ver los resultados previamente guardados, seleccione la fecha de la prueba que
desea visualizar y haga clic en ABRIR.

®  Para eliminar resultados gnardados, seleccione la fecha de la prueba que desea

eliminar y haga clic en ELIMINAR.
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8. Establecer opciones de idioma/medicion/logo

a. Seleccione Herramientas -> Opciones...

[ Cptions I,ﬂh,l )

Language

|.-i'-.meri|:anE nglizh - |

Meazurements

Default Unitz: | Imperial -
Temperature Units: |*F

Logos

Left  C:AProgram Files [#3615PowerDE InchPowerDE w10hpow | Browse.

Right:  C:\Program Files [#8E6]\PowerDB InchPowerDB w10hour | Browse.
|ndicate dropdown fields on forms

Touch Screen Mode [ aF. ] | Cancel ‘

b. Seleccione el idioma deseado de la lista desplegable.
Seleccione las unidades Predeterminadas y las unidades de temperatura.

d. Para cambiar el logo de la derecha/izquierda, haga clic en el boton de
examinar y navegue hasta el logo que desea utilizar.

Procedimiento recomendado para almacenamiento de
datos y descarga de datos con transformador de
derivaciones multiples

1. Elimine todos los datos de pruebas existentes en el instrumento (ver
procedimiento en Funcion de datos almacenados -

Exhibit/eliminar/imprimir/descatgar pagina 21 artiba).

2. Conecte los cables para medir dos devanados al mismo tiempo. Vea la Tabla 1
en la pagina 34 como un ejemplo de cémo conectar los cables para tomar dos
mediciones.

3. Mida los primeros dos devanados conectados (en general fase A y fase C para
balance) en el primer grupo de datos. Para los cambiadores de derivacion LTC,
comience en la primera detivacion, registre, cambie la derivacion sin
desenergizar la corriente de prueba, y continue registrando hasta que la tltima
derivacion sea medida y registrada.
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4. Conecte los cables para medir el dltimo devanado (fase B en este ejemplo),
cambio el grupo de datos a numero 2, y desactive la mediciéon R2.

5. Tome medidas como en el paso 3 de arriba para R1.
6. Conecte el MTO a su PC.

7. Descargue los resultados de la prueba al PowerDB utilizando el formulario 3Q.

{ FormTap M Insfrument M = M TestWizard ] - Rognd Tap Voltages To
TELE TS F2) = Endble Manual Testing: [

First Tap | Voltage HIGH VOLTAGE WINDING RESISTAWE Show Graph [
LastTap: § Voltage Measured Resistance \ Units: _Chms
Current Nameplate Reading Windina
#| TAR (amp) Voltage Hq-Hg Hz-Hp H3-Hg Stability % Difference %
1 2b
2 1b
| 3 | Nominal
4 | TAAAA
5 | 2AA84

8. Utilice las opciones para configurar la importacién de datos. Esto incluye:
i. Seleccion de devanado primario/secundatio/terciatio
ii. Primera/ultima derivacién
ili. Fases R1/R2 para los datos

iv. Numero del grupo

Didlog )

Table Options Winding Configuration
First Tap #: 16L -

R2 Phase: None -

Group Number: 7 -

Suppress Result # Tap # R1 Phase(Q) R2 Phase(kQ) Current Windin... Date =
1 16L 0.1009 1550000 21.000... 3:55:26 P
a 2 15L 0.1003  [10:0002 " 1.479000 19.000... 8:25:35 A
4
I 00000 2670000 30.000..  8:52:10A
a 4 14L 0.0007  [0:0000° " 2.670000 30.000... 8:52:17 A
4
5 00007 00000 2670000 30.000..  8:5224A
a 6 13L 00007  [0:0000 | 2.670000 30.000... 8:52:31 A
a 7 12L 00007  [0:0000 | 2.670000 30.000... 8:52:36 A
< I | »

lSave And Enter More Data‘ [Save And Close‘ ICanceI]

9. Se pueden suprimir los resultados fila por fila haciendo clic en la casilla
correspondiente.  El n.° de derivacién correspondiente se ajustara basindose
en las filas suprimidas.

10. Se pueden suptimir los datos eligiendo Ninguno de la fase R1/R2.

11. Haga clic en Guardar e Ingresar mas datos si esta ingresando mas que una fase.
Haga clic en Guardar y Cerrar cuando finalice el ingreso de datos.
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12. Visualice los resultados en los graficos provistos en la dltima pagina o paginas).

94.00

92.00

20.00

88.00 |-

mOhms

86.00

84.00

16L 14L 121 10L 8L 6L 4L 2L
Tap #
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8

Servicio

Mantenimiento

El mantenimiento deberfa ser realizado solo por personal calificado,
familiarizado con los peligros inherentes a los equipos de prueba de alto voltaje.
Lea y entienda la Seccion 2, Seguridad, antes de realizar cualquier servicio.

Se requiere mantenimiento de rutina para el equipo de prueba MTO.

El aspecto del equipo de prueba MTO se puede mantener limpiando
ocasionalmente la carcasa, el panel y los conjuntos de cables.

1. Limpie la parte exterior de la valija de transporte con detergente y agua. Seque
con un pafo limpio y seco.

2. Limpie el panel de control con un pafio humedecido con detergente y agua. No
permita que el agua penetre en los orificios del panel, dado que esto podria
producir dafios a los componentes de la parte inferior. Se puede usar un
limpiador doméstico general tipo rociador para limpiar el panel. Pula con un
pafio suave y seco, tomando precauciones para no rayar la cubierta de la
pantalla.

3. Limpie los cables y los orificios correspondientes del panel con alcohol
isopropilico o desnaturalizado aplicado con un pafio limpio.

4. Inspeccione los conjuntos de cables ocasionalmente para asegurar que los
mismos estén en buenas condiciones.

Calibracion

Se deberia realizar una verificacion de desempeno y calibraciéon completas al
menos una vez por aflo. Esto asegurara que el equipo de prueba MTO esté
funcionando y calibrado correctamente sobre todo el rango de mediciones. La
calibracion del MTO se realiza en cada unidad nueva o reparada antes de enviarla
a un cliente. Hay un procedimiento especial de calibracion final del MTO que
requiere un equipo de prueba trazable al NIST para ser usado. Como resultado
de tal procedimiento de calibracién, cada equipo de prueba de MTO puede ser
certificado por NIST.
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Reparaciones

ualqui icio o aracio uipo alizado sola 0
Cualquier servici reparacion de este equipo debe ser realizado solamente por
personas calificadas que sean conscientes de los riesgos eléctricos y las
precauciones necesarias requeridas para evitar lesiones.

Megger ofrece un completo servicio de reparacion y calibracion y recomienda
que sus clientes se beneficien con este servicio para mantenimiento de rutina o
en el evento de cualquier falla del equipo.

En el caso en que resulte necesaria la realizacién de un servicio, contacte a su
representante de Megger para obtener un nimero de Autorizacion de
Devolucion (RA) e instrucciones para el envio.

Envie el producto con gastos de transporte prepagos y asegurado, y rotulado
para la atencién del Departamento de Reparaciones. Incluya toda la informacion
pertinente, incluyendo el numero de catalogo, el nimero de serie y los sintomas
del problema.

CODIGOS DE ERROR

El MTO viene con un amplio rango de cédigos de error para asegurar que la
unidad esté funcionando correctamente y rastrear problemas en forma
sistematica. Cuando se observa un codigo de error, es posible que el problema
sea causado por un problema interno (no hay correccion posible de parte del
operador) o por un error de aplicacién (una situacion que se puede corregir). El
primer paso una vez que se exhibe un error es acusar recibo del error

presionando y repetir la prueba o la secuencia. Si el error continua, revise la
lista abajo o como se indica en la "Guia rapida" y determine si es posible corregir
la causa. Si no se encuentra el error abajo, registre el nimero de error, contacte a
Megger (o a un Centro de Servicios Megger autorizado) para obtener ayuda
adicional. A continuacion se presentan los coédigos de error en negrita con sus
causas posibles.

CODIGO | Descripcién del error Causa posible
ESd Interruptor de apagado de emergencia (ESD, por sus | El boton esta presionado
siglas en inglés) esta presionado.
IntLoc Interbloqueo esta abierto Puente de interbloqueo
retirado
1XX Errores de Ethernet y panel superior (MTO2XX
SOLAMENTE)
102 Fallé la comunicacion de Ethernet Cuando esté conectado a una
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CODIGO

Descripcién del error

Causa posible

PC, verifique la conexién con
la computadora
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CODIGO

Descripcién del error

Causa posible

214

EsD — Interruptor de apagado de emergencia

Interruptor de emergencia
cerrado Levante para
desactivar.
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CODIGO | Descripcion del error Causa posible
243 Circuito de descarga - temperatura demasiado alta ventiladores no funcionan, uso
Unidad sobrecalentada. continuo prolongado,
condiciones de prueba con
muy altas temperaturas
244 VICOR Circuito - temperatura demasiado alta. ventiladores no funcionan, uso
Unidad sobrecalentada. continuo prolongado,
condiciones de prueba con
muy altas temperaturas
3XX ADC_ERROR
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CODIGO | Descripcién del error Causa posible
4XX HARDWARE_ERROR
411 Corriente de salida insuficiente para el rango Resistencia de la muestra

seleccionado

demasiado alta para el rango
de corriente seleccionado,
mala conexién de los cables
de corriente.
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CODIGO | Descripcion del error Causa posible

468 Sefial de abortar recibida Mensaje solamente con software del MTO —
el usuario abortd la prueba desde el
software.

471 Corriente no circula correctamente durante la carga Cables de corriente no

conectados, problema con la
muestra bajo prueba

472 Condicién de apertura antes que cierre Cable retirado durante la
prueba LTC de la muestra de
prueba presenta problemas
Esta condicion aparece
cuando el rango de corriente
cambia >10% durante la
prueba

476 Rango automatico, la resistencia es demasiado alta Cables de corriente no
conectados correctamente.
Resistencia de muestra de
prueba demasiado alta

AVTMTO250 Rev 5 Agosto de 2014
53



CODIGO | Descripcién del error Causa posible

480 No se puede suministrar corriente de salida Verifique la conexién correcta
de los cables, la muestra de
prueba tiene un circuito
abierto, problema interno

480 Sin salida Verifique la conexidn correcta
de los cables de corriente

494 Sefial de abortar de ESD encontrada Interruptor de apagado de
emergencia presionado
durante la prueba

494 Sefial de abortar de ESD encontrada Interruptor presionado durante

la prueba
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