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Al recibir el producto

Antes de la utilizacion, verifique si hay piezas sueltas o dafios que se hayan
producido durante el transporte. Si los hubiera, existe la posibilidad de un riesgo
para la seguridad, NO intente utilizar el equipo. Favor de comunicarse con
Megger lo antes posible.

Equipo de Prueba — Ohmimetro para Transformadores MTO210

AVTMTO210 Rev 6 Mayo 2011
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Para conocer el MTO210

Descripcion General del Producto

El Ohmimetro para Transformadores de Megger es un instrumento portatil para
uso in situ, alimentado desde la linea eléctrica, disefiado especificamente para
medir la resistencia de CD de todo tipo de arrollamientos magnéticos de manera
segura y exacta.

Su uso primordial es la medicién de la resistencia de CD de todo tipo de
arrollamientos de transformadores dentro de las gamas de corriente y resistencia
definidas. También puede emplearse para probar arrollamientos de maquinas
rotativas y realizar mediciones de resistencias de baja corriente en conexiones,
contactos y circuitos de control.

Cuatro caracteristicas se combinan para hacer que este instrumento sea unico:
doble medicién e inyeccién de corriente, prueba de cambiadores de toma bajo
carga, descarga automatica y desmagnetizacion.

Las dos entradas de potencial permiten medir simultineamente la resistencia de
los arrollamientos primario y secundario de un transformador monofasico o
trifasico. La caracteristica de lectura dual acelerara la medicién cuando los
conductores de corriente alimentan mas de un arrollamiento.

El Ohmimetro para Transformadores es de suma utilidad para probar los
arrollamientos y la resistencia de contacto de los cambiadores de toma, con
contactos de derivacion previos al cambio y reguladores de tensiéon. Una luz de
advertencia destellard y el circuito interno de parada se disparara si los contactos
de los cambiadores de toma presentan un episodio de corte de corriente antes del
cierre. A través de esta accion se verifica la presencia de contactos desgastados o
desalineados y brinda una indicacién en caso de presentarse.

De modo similar, los usuarios estan protegidos por la funcién de seguridad del
circuito de parada: en caso de desconexion involuntaria de un conductor de
prueba o pérdida de alimentacién del instrumento, la energfa almacenada dentro
del ejemplar que se prueba se descargara de manera rapida y segura.

El MTO210 cuenta ademas con una funcion post-prueba. A la finalizacién de
una prueba de transformador, se puede ejecutar la funcién de desmagnetizacion
que ofrece el instrumento. Esta funcion realizara ciclos de desmagnetizacion a
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través del transformador con corriente DC alternante . Luego de finalizados 8
ciclos, el nucleo del transformador queda desmagnetizado.

La amplia gama de resistencias (desde 1 micro-ohm hasta 1999 ohms) del
Ohmimetro para Transformadores brinda un elevado grado de resolucion
incluso para la menor resistencia de arrollamiento bajo prueba .

Entre las funciones se cuentan las siguientes:

La lectura digital directa permite ganar tiempo, no se requiere compensacion
manual.

El circuito de descarga incorporado descarga de manera segura el
transformador cuando se finaliza la prueba, si el conductor se desconecta
accidentalmente o si se interrumpe la alimentacion.

El indicador luminoso de prueba brinda una indicacién visual de un ejemplar
cargado o descargado, incluso si se interrumpe la alimentacion del
instrumento.

Dos canales de medicién independientes permiten la prueba simultanea de
arrollamientos primarios y secundarios o la mediciéon de dos fases a la vez.

Los circuitos sensibles de prueba de cambiadores de toma verifican el
funcionamiento de los contactos de los cambiadores de toma bajo carga, de
modo que la secuencia de cierre antes del corte se realice correctamente. Si se
presenta una situacion de circuito abierto, el instrumento se desactiva
inmediatamente.

La alimentacién de corriente patentada, generada electronica y
reguladamente, permite resolver rapidamente el inconveniente de los
transformadores de alta inductancia, facilitando la rapida realizacién de
mediciones. Las mediciones se muestran en pantalla s6lo luego de que
la corriente de prueba se estabiliza.

La amplia gama de resistencias es adecuada para la prueba de una gran
variedad de transformadores.

El modo de rampa ascendente de corriente permite probar continuamente la
tension de prueba y establecer la corriente maxima sobre la base de la carga
de prueba especifica.

Liviano y portatil, el MTO es ideal para su uso en ambientes de taller o
subestaciones.

La proteccion contra sobretemperatura causa un corte automatico de
corriente y brinda una indicacién para evitar dafos al instrumento.

Cumple con los requisitos de las Directivas Europeas de EMC y de Baja
Tension.

Se recomienda que el usuario se familiarice con el MTO antes de efectuar una
conexion a un transformador.
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Para conocer el MTO210

Controles del Panel Superior

Figura 1: Panel Frontal del MTO210

Médulo de Alimentaciéon de CA de Entrada:

Este médulo es una interfaz IEC320 a la alimentacion eléctrica de la red. El
madulo tiene un interruptor integrado, portafusibles y modulo de filtro de entrada.
Arriba de este modulo se indica la tension, frecuencia y potencia requeridas para
el producto. Debajo del médulo se indica el tipo de fusible y la capacidad nominal
en funcion de la tension de entrada que se emplea. La luz verde ubicada del lado
derecho del médulo se ilumina cuando el equipo esta encendido (ON).

0, posicién apagado - OFF

| , posicion encendido - ON

Terminales de Corriente de Salida

Estas conexiones se utilizan para conectar al o a los arrollamientos del
transformador y transferir la alimentacion en CD al arrollamiento del transformador
para ejecutar funciones de prueba y desmagnetizacion. La conexion puede
suministrar una tensién de prueba hasta 50 V CD y hasta una corriente de 10 A.
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Tensiéon de Entrada V1

Estas conexiones se utilizan para conectar un arrollamiento de un
transformador para la medicion de la tension de entrada. El instrumento
calculara automaticamente la resistencia de esta entrada en combinacion con la
fuente de corriente. Los conectores se utilizan también como camino para que
la corriente circule durante las descargas. Los conductores de tension se
utilizaran siempre conjuntamente con los conductores de corriente.

Tensién de Entrada V2

Estas conexiones se utilizan para conectar un segundo arrollamiento de un
transformador para la medicion de la tension de entrada. El instrumento
calculara automaticamente la resistencia de esta entrada en combinacion con
la fuente de corriente. Los conectores se utilizan también como camino para
que la corriente circule durante las descargas. Los conductores de tension se
utilizaran siempre conjuntamente con los conductores de corriente.

Terminal de Tierra/Masa

Esta conexidn se utiliza para conectar a tierra un transformador en prueba,
para mayor seguridad. El transformador y el MTO deberan estar al potencial
de la tierra de la fuente de alimentacion cuando estén funcionando.

Interruptor de Parada de Emergencia

Al pulsarlo, este interruptor desactivara la alimentacion eléctrica y descargara
automaticamente el transformador. El instrumento esta supervisando
continuamente este interruptor en caso de que se produzca una emergencia. Si
el interruptor esta activado, no podra comenzarse ninguna prueba.

Interruptor de Regulacién de Corriente

Este interruptor se utiliza para controlar la cantidad de corriente que el
instrumento empleara para probar un transformador.

La posicion representa el maximo nivel de salida de la corriente de prueba.

Conector de Baliza de Advertencia

Cuando la Baliza de Advertencia esta fijada al conector, el usuario tendra una
indicacion mas visible del modo de activacion del MTO.

INDICADOR de Corte Antes del Cierre

Durante la prueba, la unidad indicara interrupciones en el flujo de corriente.
Durante la prueba de cambiadores de toma bajo carga, esta indicacion significara
gue se ha producido una situacion de corte antes de cierre defectuosa.

Interfaz USB

No es accesible en este momento
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Para conocer el MTO210

Entrada para Mantenimiento

Por esta entrada se realizan actualizaciones de software y diagndsticos. El panel
de la interfaz puede quitarse y se accede asi a una conexion Ethernet que permite
acoplar el instrumento de manera externa a una PC. Esta entrada NO es
compatible con una red. Este producto no esta previsto para su uso en red.

ol - A Conexion RS232
B : Esta conexion se emplea para instalar una impresora térmica de 4” y/o para
jeliel transmision de datos desde el MTO a una PC de usuario.

Interruptor de Control a Distancia

N Con este conector se efectua la interconexion con un interruptor a distancia.
[ |] Este interruptor se emplea principalmente cuando el sistema se utiliza para
I probar un cabiador de tomas bajo carga.

= El Interruptor de Control a Distancia puede iniciar la prueba del MTO a
distancia y guardar multiples lecturas de resistencias para los cambios de
toma. La funcion de almacenamiento en el modo a distancia es secuencial y
se ejecuta durante una prueba continua de resistencia. La unidad almacenara
también en una memoria local los episodios de corte antes del cierre.

Conexiones de Bloqueo

Estas conexiones se utilizan en caso de que las pruebas requieran
mecanismos de bloqueo desde el transformador. Si la conexion de bloqueo
esta abierta, la unidad no podra pasar al Modo de Prueba. Si el bloqueo se
corta durante la prueba, la unidad se detendra automaticamente y descargara
el transformador que esté activado. Se inhibira realizar otras pruebas.

& B El MTO imprimira y guardara datos
Interruptor Modo

de Salida de Datos 3
B h
O ] IQI EI MTO imprimira datos

ElI MTO sl trara dat
ﬁ.\ so6lo mostrara datos

b
o
=D

El MTO guardara datos

Interruptor Modo de @ EI MTO esta en el Modo de Prueba
Funcion

@ @ El MTO esta en el Modo de Revisiéon de
BB

Almacenamiento

o ElI MTO esta en el Modo de Configuracion de Fecha y
N Hora

|31 El MTO esta en el Modo de Seleccion de Formato de

— Datos
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ESTADO INACTIVO - Al pulsar el botén, la unidad
iniciara una prueba en un transformador. Esto ocurrira
s0lo si el instrumento esté en el Modo de Prueba (ver
Interruptor de Modo de Funcién mostrado
anteriormente).

El INDICADOR DE PRUEBA ubicado arriba del boton
se iluminara durante la prueba.

ESTADO DE PRUEBA — Al pulsar el botén, la unidad
detendra una prueba en un transformador, y mantendra
los resultados en la pantalla. Guardara y/o imprimira los
resultados, conforme al Interruptor de Modo de Salida
de Datos.

Al pulsar el botén se detendra la prueba y se descargara
el transformador. EI INDICADOR DE DESCARGA
ubicado a la izquierda se iluminarg durante el ciclo de
descarga.

Al pulsar el botén, se efectuara la desmagnetizaciéon de
un transformador. El INDICADOR DE DESMAG
ubicado a la derecha se iluminara durante el ciclo de
desmagnetizacion.

Al pulsar el botén, la unidad acusara recibo del ingreso
de datos y mensajes mostrados, y durante el modo de
prueba guardara los datos que se presenten en la
pantalla.

El simbolo indica que el botdn n IMPRIMIRA los
resultados de las pruebas por la salida RS232 cuando
se lo pulsa con el aparato en el Modo de Revision de
Almacenamiento.

En el Modo de Prueba y con indicacion de “Ready”, el

botén n cambiara la sensibilidad de la deteccion de
transicion de corriente. La posicion predeterminada es
desactivado (Off).

El simbolo indica que el boton u dara al usuario la
posibilidad de ELIMINAR la ultima prueba registrada en
la memoria. Si se pulsa por segunda vez, la unidad dara
al usuario la posibilidad de eliminar todas las pruebas de
la memoria. Si se pulsa por tercera vez, la unidad ya no
estara en la funcién eliminar.

En el Modo de Prueba y con indicacion de “Ready”, con

el boton u se hara alternar la pantalla del OHM2 entre
las posiciones activado y desactivado (ON/OFF).

AVTMMTO210-ES Rev 6 Mayo 2011
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Seguridad

La seguridad es responsabilidad del usuario

El sistema MTO debera ser maniobrado sélo por operadores calificados y
capacitados. El operador debe leer y comprender este Manual de Instrucciones
en su totalidad antes de utilizar el equipo. El operador debe seguir las
instrucciones del presente Manual y prestar atencion al equipo mientras éste estd
en uso. En caso de mal funcionamiento del equipo, la unidad debera
desconectarse inmediatamente y ser enviado devuelta a Megger para su
reparacion.

“Las precauciones de seguridad que aqui se indican no tienen por objeto
reemplazar los Procedimientos de Seguridad de su empresa. Para mayor
informacion, remitirse por ejemplo a las normas IEEE 62-1995/TEEE C57.152
and IEEE 510 - 1983, Practicas de Seguridad Recomendadas por el IEEE para la
Seguridad en Pruebas de Alta Tension y Alta Potencia”.

ADVERTENCIA
Al aplicar corriente a un transformador con inductancia muy
elevada, debe tenerse cuidado de no quitar los conductores de
A corriente o tensidn mientras la corriente todavia esté circulando.
Esto hace que se genere una tension sumamente alta por el
punto donde la corriente se corta. En ciertas condiciones, esta
tensién podria ser letal.

El Ohmimetro para Transformadores Megger cuenta con una proteccion de
seguridad incorporada a través de los CONDUCTORES DE TENSION. Los
conductores de tensién deberan estar siempre conectados en paralelo con los
conductores de cortiente.

Ejemplo: Si se desconecta un conductor de corriente mientras circula corriente por
el transformador, 1a corriente circulara a través del camino alternativo del
conductor de potencial sin causar dafio al instrumento ni una descarga
eléctrica al operador.

ADVERTENCIA
Es muy importante no conectar ningin conductor encima de otro
A o demasiado cerca uno de otro. Tome las precauciones
necesarias para asegurar que un conductor que se caiga no
arrastre un segundo conductor en su caida.

AVTMMTO210-ES Rev 6 May 2011
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Precauciones Generales de Seguridad

Tanto el MTO como la Objeto Bajo Prueba (UUT, por sus siglas en Inglés)
deben considerarse fuentes de energia eléctrica en niveles que pueden causar la
muerte instantanea. Observe las siguientes precauciones de seguridad:

=  Observe todas las advertencias de seguridad acerca del equipo. Ellas
identifican zonas de riesgo inmediato que podrian provocar lesiones o la
muerte.

»  Utilice este equipo sélo para los fines descritos en este Manual. Observe
estrictamente las Advertencias y Precauciones que se indican en este Manual.

= Trate todos los terminales de los sistemas de equipos con alimentacién
eléctrica de alta tensién como potenciales riesgos de sacudida eléctrica.
Adopte todas las precauciones practicas de seguridad para evitar el contacto
con partes del equipo y circuitos asociados que estén con corriente.

= Utilice barreras, vallas y/o advertencias adecuadas para mantener alejadas de
las actividades de prueba a aquellas personas que no participan directamente
en el trabajo.

= Nunca conecte el equipo de prueba a equipos con corriente.
* No utilice el aparato en atmosferas explosivas.

= Siga los procedimientos de puesta a tierra y conexion que se recomiendan en
este Manual. Desconecte siempre los conductores de prueba de la
alimentacion eléctrica antes de intentar desconectarlos del equipo de prueba.
La conexion a tierra DEBE ser la primera que se hace y la dltima que se
quita. Toda interrupcion de la conexién a tierra puede generar un riesgo de
choque eléctrico.

= El personal en alturas mayores a 5 pies (1,52 m) de altura debera cumplir con
los requisitos de seguridad de sujecién adecuada.

= El personal debera utilizar equipo de seguridad adecuado para evitar lesiones
corporales.

* El personal que tenga marcapasos cardiaco debera consultar con un
especialista acerca de los posibles riesgos antes de utilizar este equipo o si va
a estar cerca del equipo durante su funcionamiento.

* La seleccion de los fusibles dependera de la tension de entrada. Para 230
VCA se emplean fusibles de 3,15 amp y para 120 VCA se emplean fusibles
de 6,3 amp.

AVTMMTO210-ES Rev 6 Mayo 2011
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Seguridad

Precauciones con respecto a la Alimentacion

Este instrumento funciona con una fuente de alimentacion sinusoidal
monofasica. Cuenta con un cable de alimentacion trifilar y requiere una fuente de
entrada del tipo bipolar de tres terminales (fase, neutro y tierra). La tensién a
tierra desde la fase de la fuente de alimentacién debe estar dentro de los
siguientes valores de tensioén de funcionamiento nominal:

Para el N° de Cat. MTO210: 120/230 V  10%, sinusoidal monofasica, 50/60
2 Hz

El polo neutro debe estar al potencial de tierra. Antes de efectuar la conexién a la
fuente de alimentacion, verifique que la capacidad nominal del instrumento
corresponde a la tension de la fuente de alimentacion. El enchufe del cable de
alimentacion debe insertarse sélo en un receptaculo complementario con
contacto a tierra.

ADVERTENCIA
No deje de lado la conexién atierra. Toda interrupcién de la

conexion atierra puede generar un riesgo de choque eléctrico.
Verifique que el receptaculo esté correctamente conectado antes

de insertar el enchufe.

Los circuitos de control del instrumento estan protegidos por dos fusibles del
circuito de la red eléctrica. Estos fusibles estan ubicados en el médulo del
interruptor de alimentacién (ON / OFF) y pueden ser reemplazados por el
operador. Para evitar el riesgo de descarga eléctrica y de incendio, utilice sélo el
tipo de fusible que se especifica en la Seccion 8, Lista de Piezas y Accesorios
Opcionales, que sea idéntico con respecto al tipo, la tensién nominal y la corriente
nominal. En la Seccién 7 - Mantenimiento y Reparacion, se define un
procedimiento detallado para el Reemplazo de Fusibles.

ADVERTENCIA
Antes de reemplazar los fusibles, desconecte el

cable de la alimentacién eléctrica.

AVTMTO210 Rev 6 Mayo 2011
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Preparacion para una Prueba

Preparacion del Lugar

Elija un lugar que cumpla con las siguientes condiciones:

El lugar debe ser lo mas seco posible.

No debe haber material inflamable almacenado en las cercanias.

La zona de prueba debe contar con ventilacion adecuada.

Verifique que todos los equipos estén desactivados y que pueda accederse a
todos los terminales del Objeto Bajo Prueba (UUT). Coloque barreras de
seguridad apropiadas para proteger al operador de los riesgos del transito y
para evitar el acceso de personal no autorizado. Se recomienda el uso de
luces de advertencia que seran provistas por el usuario.

Verifique que la conexioén a tierra de la estacion de trabajo local esté intacta y
tenga continuidad de impedancia a tierra.

Conexiones de Circuitos

Las conexiones deben realizarse en el orden que se indica a continuacion.

1.

Tierra. Utilice el Cable de Puesta a Tierra de Seguridad provisto por
Megger (4,6 m) para conectar el Terminal de Tierra con Tuerca Mariposa
del MTO directamente a la Tierra Fisica de la Estacién de Trabajo Local.
Verifique que el chasis del Transformador también tenga una conexion
de baja impedancia al potencial de la Tierra Fisica de la Estacion de
Trabajo Local.

Tierra de la Fuente de Alimentacion. El Terminal de Tierra de la
Fuente de Alimentacion del equipo debe tener una conexiéon de menos
de 100 miliohms de impedancia a la Tierra Fisica de la Estacion de
Trabajo Local.

Conexion del Cable de Alimentacion. Antes de realizar esta conexion,
verifique que la Fuente de Alimentacion cumple con los requisitos que se
enumeran en la Seccion 2, Seguridad, y 1a Seccion 9, Especificaciones.
Verifique ademas que el interruptor de conexién-desconexion
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(ON/OFF) (Figura 1) esté en la posicion desconectado (OFF). Conecte
el cable de alimentacion primero al MTO y luego a la fuente de
alimentacién. En este momento, deje el interruptor ON/OFF en la
posicion desconectado (OFF).

Conexion del Cable en Serie (opcional). Si el usuario elige utilizar una
impresora o PC externa, mediante software PowerDB Lite para PC,
conecte entonces el cable en serie entre el MTO y la impresora o PC en
este momento.

Conexion del Cable de Control a Distancia (opcional). Si el usuario

TEST
opta por accionar el Botin de Prueba . del MTO a distancia, conecte el
cable de control remoto (RCC por sus siglas en Inglés) en este momento.

Conexion de la Baliza de Advertencia (opcional). Si el usuario opta
por accionar la Baliza de Advertencia, conecte en este momento el cable
WBC cable y coloque la baliza en un lugar visible.

Conexion del Interruptor de Bloqueo. E1 MTO cuenta con un
interruptor de bloqueo externo. Conecte el interruptor de bloqueo
externo mediante una conexion con enchufe tipo banana a los conectores
(jacks) de entrada de bloqueo ubicados en el panel frontal. La funcién del
interruptor de bloqueo es de apertura en caso de falla, por consiguiente si
no se la utiliza debera colocarse en los conectores un puente de conexion
de bloqueo. Si el circuito se abre, en la pantalla LCD intermedia
aparecera “IntLoc”.

Conexion de los Conductores I y V (s6lo al extremo del MTO en
este momento). Con las pinzas de sujecion desconectadas de la UUT,
conecte los cables I y V al MTO en este momento. Verifique que todos
los enchufes macho estén fijados firmemente al MTO de modo que no se
aflojen, ni siquiera si el operador tropieza accidentalmente con los
conductores de corriente.

El MTO210 esta programado para la lectura de dos entradas de tension
en todo momento. Si una entrada de tensién no se utiliza, las
caracteristicas de alta impedancia de entrada hacen que la unidad presente
lecturas que no sean cero. Si se instala un puente conector, la lectura sera
muy baja.

Conexioén al Transformador. Cuando se prueban transformadores de
alta tension, debe tenerse cuidado en todo momento y deben observarse
todas las precauciones de seguridad. Lea, comprenda y aplique todas las
precauciones de seguridad y las conexiones de circuitos que se describen
en la Seccién 2, Seguridad, y en la Seccion 3, Preparacion para la Prueba.

AVTMMTO210-ES Rev 6 Mayo 2011
16



Preparacion para una Prueba

/N

/N

ADVERTENCIA
Verifique que el transformador que va a ser probado
esté completamente desactivado. Verifiqgue cada uno
de los arrollamientos. Verifique que todos los bornes
del transformador estén desconectados de lalinea o
cargaen el transformador. Las conexiones a tierra
deben dejarse en su lugar.

ADVERTENCIA
Para todas las pruebas aqui descritas, debe tenerse
cuidado de verificar que todas y cada una de las
pinzas de sujecién no utilizadas estén aisladas una de
otra, de latierray del personal.

En este momento, efectie las conexiones al Transformador en Prueba (TUT por
sus siglas en Inglés), segin se describe en la parte que corresponde de la Seccion
5, Conexion al Transformador en Prueba.

AVTMTO210 Rev 6 Mayo 2011
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Funcionamiento del MTO210

Cuando se prueban transformadores de alta tension, debe tenerse cuidado en
todo momento y deben observarse todas las precauciones de seguridad. Lea,
comprenda y aplique todas las precauciones de seguridad y las conexiones de
circuitos que se describen en la Seccidn 2, Seguridad, y en la Seccion 3, Preparacion
para la Prueba

/N

/N
/N

ADVERTENCIA
Verifigue que el transformador que va a ser probado
esté completamente desactivado. Verifique cada uno
de los arrollamientos. Verifique que todos los bornes
del transformador estén desconectados de lalinea o
cargaen el transformador. Las conexiones a tierra
deben dejarse en su lugar.

ADVERTENCIA
Para todas las pruebas aqui descritas, debe tenerse
cuidado de verificar que todas y cada una de las
presillas de sujeciéon no utilizadas estén aisladas una
de otra, de latierray del personal.

PROCEDIMIENTO DE PARADA DE EMERGENCIA

Pulse el botdn rojo INTERRUPCION DE EMERGENCIA

DE LA PRUEBA e o desconecte la alimentacion.

Descripcion de la Secuencia de Prueba

Una vez que se hayan tomado todas las precauciones y pasos de las Secciones 2,

Seguridad, y 3 Preparacion para la Prueba, y se hayan realizado las conexiones al

Transformador en Prueba (TUT), el interruptor de alimentacién podra ser llevado a

la posicion encendido (ON).

/N e

230v: T35 AR50 V

® 0 posiciéon desconectado - OFF

-, posicion conectado - ON

AVTMMTO210-ES Rev 6 May 2011
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El MTO se acciona mediante el teclado numérico ubicado en el panel frontal. Al
encenderse, se produce un sonido de corta duracion (beep), el equipo de prueba
realiza una autoverificacion y se inicializan todas las variables de hardware y software.

FUNCION DE INICIALIZACION

El MTO realiza diagnésticos de puesta en marcha para asegurar que las piezas
internas estén en condiciones de funcionamiento, antes de probar transformadores.

Si aparece un cédigo de error que no puede corregirse, el instrumento debe
devolverse a Megger o a un centro de servicio autorizado para su reparacion. Para
ver las instrucciones en cuanto a la reparacion, remitirse a la Seccion 7,
Mantenimiento y Reparacion. Si no se detectan errores, en la pantalla apareceran
guiones (-) para resistencia y corriente.

FUNCION DE PRUEBA

Una vez finalizada con éxito una funcion de inicializacion, el usuario tiene la
posibilidad de acceder a cualquiera de las cuatro funciones. En esta Seccion se
describe en detalle la FUNCION DE PRUEBA.

1.

Coloque el Interruptor de Modo de Salida de Datos en el modo que se
desee.

B D
] BEl

Coloque el Interruptor de Modo de Funcién en el modo de PRUEBA.

o/ s

Fije la Gama de Corrientes necesaria para la Prueba.
100 mA 1A

10 mA 10 A

4

o

La ventana donde se muestra la corriente (I) destellara antes de iniciarse una
secuencia de prueba, indicando que el aparato esta listo.

La ventana de indicacién visual OHM 1 mostrara el valor de temperatura
que la unidad guardard con los datos resultantes de todas las pruebas

subsiguientes. Pulse - y - para cambiar la temperatura de los

arrollamientos del transformador en el momento de la prueba.

La ventana de indicacién visual OHM 2 mostrara la sensibilidad del tiempo
de Transicién de Corriente y si la indicacion visual de OHM 2 esta activa
(ON) o inactiva (OFF) durante la prueba.

AVTMMTO210-ES Rev 6 Mayo 2011
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10.

Pulse n para cambiar la sensibilidad de transicion. 0 es desactivado (off) y
cuanto mayor es el nimero mas sensible sera el circuito para las transiciones
de corriente.

Pulse u para activar (ON) o desactivar (OFF) la pantalla del OHM 2
durante la prueba.

Valor de temperatura almacenado localmente que la unidad guardara con los

datos resultantes de todas las pruebas subsiguientes. Pulse - y -
para cambiar la temperatura de los arrollamientos del transformador en el
momento de la prueba.

Al pulsar la unidad aplicara corriente al transformador e intentara
cargar el transformador hasta el maximo nivel de cortiente fijado. Una vez
que la corriente se ha estabilizado, la unidad calibrara todos los valores de
entrada y tomara lecturas de resistencia continuamente.

Al pulsar durante la prueba, la unidad guardara y/o imptimira los
datos exhibidos (en funcién de la posicion del Interruptor de Modo de
Salida de Datos). Este boton permite tomar mualtiples lecturas, tal como una
prueba de un cambiador de tomas bajo carga. La unidad mostrara el nimero
de prueba en la pantalla actual y en la pantalla “SAVED” en OHM 2 durante
2 segundos para confirmar los datos guardados.

Al pulsar la unidad apagara la alimentacion eléctrica al transformador,
guardard y/o imprimira los datos (en funcion de la posicion del Interruptor
de Modo de Salida de Datos) y mostrara los datos en la pantalla LCD para
su revision.

Los datos permaneceran en la pantalla LCD hasta que se seleccione otra funcién
o .

FUNCION DE DESCARGA

Y

Al pulsar este botén se detendra la prueba y se descargara el
transformador. El Indicador de Descarga ubicado a la izquierda se
iluminara durante el ciclo de descarga. No se almacenan datos en la
memoria ni se envian a la impresora.

La descarga de un transformador luego de la prueba es critica para evitar la excesiva
acumulacion de tension en los terminales del transformador al quitarse la corriente.
Cuando se desconecta la fuente de corriente, la energfa continuara circulando en el
transformador. Si hay alta impedancia (aire), la tension a través del inductor
aumentara hasta que se encuentre un camino de corriente para la energfa. Esto puede
ser un camino de corriente interno o externo. Es posible conectar un cable de
cortocircuito a través de los aisladores del transformador antes de que se apague la
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fuente de corriente. Dado que el cortocircuito posee muy poca resistencia, la
corriente que circula por el transformador y el cortocircuito pueden continuar por un
periodo de tiempo prolongado. Los circuitos de descarga del MTO estan
incorporados. Se iniciara automaticamente cuando se desconecte la fuente de
corriente del transformador. También brindara una indicacién visual de la descarga.

FUNCION DE DESMAGNETIZACION

Al pulsar este boton se realizard una desmagnetizacion del
transformador. El Indicador de Desmagnetizacion ubicado a la derecha se

iluminara durante el ciclo de desmagnetizacion.

La desmagnetizacion de un transformador después de la prueba es critica para una
puesta en marcha suave del transformador. Si existe un gran flujo residual presente
en el transformador en el arranque, las cortientes de irrupcion del lado del primario
del transformador pueden superar los valores de ajuste de los relés para el; disparo ;
por consiguiente, es conveniente efectuar la desmagnetizacion luego de que se haya
e¢jecutado una secuencia de prueba de resistencia de arrollamiento y de que el
transformador haya sido programado nuevamente para su entrada en servicio.

El MTO desmagnetiza el transformador mediante la magnetizacion automatica del
nucleo del transformador en la direccion positiva y negativa, con multiples ciclos de
corriente reducida. Durante las desmagnetizaciones, la unidad mostrara qué ciclo esta
procesando la unidad.

La desmagnetizacion sélo debe realizarse una vez luego de que haya finalizado la
prueba. Para una desmagnetizacion mas eficaz, L.os conductores de CORRIENTE y
TENSION deben conectarse a los arrollamientos del lado de alta tension.

El ciclo de desmagnetizacion llevara un cierto tiempo para su ejecucion. Es
equivalente a tomar multiples pruebas en secuencia.

FUNCION DE PRUEBA A DISTANCIA

El principal objetivo de esta funcién es tomar datos secuenciales para almacenar
durante una sola prueba. Es de utilidad para la prueba de cambiadores de toma,
cuando deben leerse en secuencia maltiples valores de resistencia sobre una misma
fase y diferentes posiciones del cambiador (sin movimiento de conductores de

prueba).

1. Con el MTO apagado conecte el Cable de Control a Distancia (RCC) al
conector remoto ubicado en el panel frontal del instrumento.
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Funcionamiento del MTO210

2. Encienda (-) el instrumento.

La Unidad detectara el Interruptor a Distancia e indicara “mnt 0/1”. El 0 indica
que el interruptor no ha sido pulsado; el 1 indica cuando el interruptor ha sido
pulsado. Esto indica que se esta en el Modo a Distancia y que el boton esta
funcionando correctamente.

3. Para iniciar una secuencia de prueba, pulse el botén ubicado en el
panel frontal. Esto NO hara que comience la prueba, sino que sélo hara que
se ilumine el indicador de AT. El Indicador a Distancia permanecera
desactivado.

4. El operador ira al cambiador de tomas, verificara que esté en la posicion de
arranque correcta, y luego, para iniciar la primera prueba, pulsara el boton

del RCC [:) .

El Indicador a Distancia destellara lentamente para indicar carga. Cuando el
Indicador a Distancia se queda fijo, la lectura es estable.

5. Al pulsar el botén del RCC C) se guardara el resultado estable en la
memoria. El MTO esta siempre verificando si se interrumpe la corriente en
un cambio de toma.

Si se produce una situacion de Corte Antes del Cierre, el Indicador de Corte Antes
del Cierre destellara rapidamente.

@~
m = <o

Segun la duracion del corte, sucedera una de dos cosas.

1. En caso de cortes breves, la unidad destellara rapidamente, pero el sistema

seguira funcionando y dara lecturas de resistencia. Pulse para acusar

recibo del evento o guardarlo, o pulse u para eliminar el evento.

2. En caso de cortes de mas de 200 mseg; el sistema se apagara
automaticamente. El Indicador de AT se apagara y el Indicador de Descarga
y el Indicador a Distancia destellaran.

Para apagar el Indicador de Corte Antes del Cierre, pulse .

AVTMTO210 Rev 6 Mayo 2011
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Si no existe tal situacién, el Indicador a Distancia comenzara a destellar
lentamente otra vez hasta que el circuito se estabilice a partir del cambio de
toma, y luego quedara fijo hasta que esta configuracion se haya estabilizado.

3. Pulse el botén del RCC C) para registrar la lectura otra vez y el proceso
continuara hasta que se hayan probado todas las tomas del transformador.

FUNCIONES DE ALMACENAMIENTO DE DATOS

El MTO puede guardar hasta 2000 resultados de pruebas en la memoria, con fines
de archivo. Silos datos se guardan mientras se efectia la prueba, la unidad puede
recorrer la memoria después de la prueba, en un proceso de revision.

\

Coloque el Interruptor de Modo de Salida de Datos en el Modo de Revision de
Almacenamiento. La unidad presentara los dltimos datos almacenados en modo
alternativo. En la pantalla superior destellaran el nimero de prueba registrado y

la hora de la prueba. Al pulsar < , la unidad mostrara resultados detallados de

corriente y dos valores de resistencia. Al pulsar - se alternara entre las dos
pantallas.

NOTA: 87 la memoria del MTO estd llena, aparecerd en pantalla el mensaje

“Memoria LLENA” al encender o la primera vez que se revisen los datos.

2. Pulse - y - para recorrer los datos almacenados.

3. Pulse n para imprimir los datos exhibidos.
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4. Pulse u para eliminar de la unidad los dltimos datos almacenados. La
unidad pedira confirmacién preguntando si esta SURE (SEGURO) en la pantalla

—
OHM1. Pulse - para confirmar la eliminacién.

5. Pulse n por segunda vez para eliminar de la unidad todos los datos
almacenados. La unidad pedira confirmacién preguntando si esta SURE

—
(SEGURO) en la pantalla OHM1. Pulse - para confirmar la eliminacién.

6. Pulse n por tercera vez para salir del modo de eliminacion.

FUNCION DE CONFIGURACION DE LA HORA

El MTO puede fijar la Hora del Dia desde la interfaz del panel delantero.
Coloque el interruptor de modo de funcién en Configuracién de Hora y Fecha,
segun se indica a continuacion.

1. Coloque el Interruptor de Modo de Funcién en el modo de configuracion de
hora.

2. Con n y u recorra el afio, mes, dfa, hora, minuto y segundo. El parametro
activo parpadeara entre activado y desactivado.

3. Con - y - aumente o disminuya el parametro seleccionado.

el
4. Con - confirme los cambios efectuados en los parametros seleccionados.
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FORMATO DE CONFIGURACION DE HORA Y FECHA

El MTO puede cambiar el Formato de la Fecha.

1. Coloque el Interruptor de Modo de Funcién en el Modo de Formato de
Fecha.

2. Utilice - y - para desplazarse desde afio/mes/dia a mes/dia/afio a

dia/mes/afio.

p
3. Con - confirme los cambios efectuados en los parametros seleccionados.
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MODO DE ACTUALIZACION DE FIRMWARE

El MTO tiene dos procesadores, cominmente denominados procesador inferior
y superior. Cada procesador requiere software para funcionar correctamente. En
esta seccion se describe el método para cambiar el firmware en un MTO

OBTENCION DEL SOFTWARE MAS RECIENTE:

LLa mejor manera de conseguir el software mas reciente es visitar el sitio
Megger.com.

Una vez que ha accedido al sitio,

1.

2.

Seleccione el pais en el que se encuentra.
Quizas tenga que registrarse para conectarse al sitio.
Seleccione Descargas de Software.

Seleccione MTO. Deberia haber una lista de software disponible para
descargar.

Seleccione la dltima version de firmware que haya. El software esta
integrado en forma de archivo ZIP.

Descargue el archivo y ejecute. El software se extraera y ejecutara
automaticamente.

En la pantalla de la PC aparecera un mensaje de Bienvenida de Megger.
Antes de continuar, conecte la PC al MTO210 por medio de un cable
Ethernet.

Siga las instrucciones que aparecen en pantalla y el software lo guiara a
través del proceso de seleccion de la Interfaz Ethernet, verificando que el
MTO esté conectado, encendiendo y apagando el MTO para sincronizar
el cargador de arranque con la PC, seleccionando el archivo para
descargar y descargando finalmente el software.
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27



Megger.

AVTMMTO210-ES Rev 6 Mayo 2011
28



Prueba de Transformadores
ADVERTENCIA

A Al probar un transformador o regulador, verifique que el ejemplar
gue va a probarse cuenta con una buena conexion atierra, segun se

muestra en todos los diagramas de conexion.

Prueba de Resistencia de Arrollamientos

Las mediciones de resistencia de arrollamientos en transformadores son de
fundamental importancia para los siguientes fines:

® (Calculo del componente I2R de las pérdidas en conductores.

® (Calculo de temperatura del arrollamiento al final de un ciclo de prueba de
temperatura.

=  Como instrumento de diagnostico para la evaluacion de posibles dafios in
situ.

Los transformadores estan sometidos a vibracion. Se producen problemas o fallas
debido a defectos de disefio, montaje, manipulacién, ambientes desfavorables,
sobrecarga o mantenimiento defectuoso. L.a medicién de la resistencia de los
arrollamientos permite constatar que las conexiones sean correctas, y las mediciones
de resistencia indican que no existen graves desajustes o desconexiones. Muchos
transformadores cuentan con tomas incorporados. Estas tomas permiten que la
relacion de transformacién aumente o disminuya en fracciones de porcentaje.
Algunos cambios en la relacion implican un movimiento mecanico de un contacto
de una posicion a otra. Estos cambios de tomas deberan también verificarse durante
una prueba de resistencia de arrollamiento.

Independientemente de la configuracion, ya sea estrella o delta, las mediciones se
efectiian normalmente fase a fase y se realizan comparaciones para determinar si las
lecturas son comparables. Si todas las lecturas presentan una diferencia entre si
dentro del uno por ciento, entonces son aceptables. Debe tenerse en cuenta que la
prueba tiene por objeto verificar la existencia de grandes diferencias entre los
arrollamientos y rupturas en las conexiones. Las pruebas no se llevan a cabo para
duplicar las lecturas del dispositivo fabricado, que ya ha sido ensayado en fabrica en
condiciones controladas, y quizas a otras temperaturas.

Las resistencias de los arrollamientos de los transformadores se miden para
comprobar la presencia de anormalidades debidas a conexiones flojas, hilos rotos y
resistencia de alto contacto en cambiadores de tomas. La interpretacion de los
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resultados se basa por lo general en una comparaciéon de mediciones efectuadas por
separado en cada fase en el caso de un arrollamiento conectado en estrella, o entre
pares de terminales en un arrollamiento conectado en delta. La comparacion
también puede realizarse con datos originales medidos en fabrica.

Prueba de un Transformador Monofasico
PRUEBA DE UN SOLO ARROLLAMIENTO

© >
O—

©
O

Vi1

(o) xa

TRAMSFORMADOR

Figura 2: Medicién de un Solo Arrollamiento

ADVERTENCIA
A iNo desconecte los conductores hasta que todos

los indicadores marquen OFF!

PROCEDIMIENTO:

1. Conecte el cable de alimentacién a la unidad y enchufe en el tomacorriente
de 120V /230 V.

2. Conecte el cable de tierra de seguridad desde el Panel Superior a la tierra del
Transformadort.

3. Fije las condiciones siguientes:

a. = @{) Coloque en la posicion de PRUEBA.

b. L 1A Coloque en la CORRIENTE
MAXIMA DE PRUEBA que se desee.

s
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Prueba de Transformadores

4.

) o, Coloque en la SALIDA DE DATOS
& B que se desee.

Conecte los conductores de tension "V1" al arrollamiento del ejemplar que
va a probarse. No sujete los conductores de tension sobre los conductores
de corriente, porque esto agregara resistencia de contacto a la medicion. Ver
Figura 2.

Conecte la salida de corriente (I) al arrollamiento del espécimen que se prueba.
Ver Figura 2.

5.

Coloque el interruptor de alimentacion en la posicion "ON" (-).

Pulse el boton &M para iniciar la circulacién de corriente.

La pantalla mas pequefia ubicada en la parte superior indica la salida de
corriente, y la pantalla Ohm1 indica la resistencia del ejemplar que se prueba.

NOTA

En el caso de transformadores mas grandes, deberd observarse el valor de
resistencia que aparece en pantalla y deberdn tomarse las lecturas de
resistencia una ve, gue la lectura se estabilice. 1a variacion en la lectura de
resistencia indicada se debe a la inductancia del transformador. En
transformadores pequenos, la desviacion dura sélo algunos segundos; en
transformadores de alta tension monofdsicos (500 £17), la desviacion podria
durar una fraccion de minuto; en transformadores grandes conectados en
delta, el tiempo de estabilizacion podria ser mucho mayor. Ver la Seccion
“Prueba de Arrollamientos Conectados en Delta”. Un transformador
monofdsico de 500 RV y 345 MVA necesita aproximadamente 2 minutos
para que la pantalla se estabilice.

10.

TEST
Una vez completada, pulse para finalizar la medicién y descargar la

corriente. La descarga habra finalizado cuando el indicador de descarga esté
19 b
en “off”.

Retire del transformador los conductores de corriente.

Retire del transformador los conductores de tension.
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PRUEBA DE DOS ARROLLAMIENTOS

Este procedimiento describe la prueba de ambos arrollamientos (de alta y baja)
en un transformador monofasico, al mismo tiempo.

(x) €

V2

OJ©,

TRAMNSFORMADOR

Figura 3: Prueba de Dos Arrollamientos

ADVERTENCIA
A iNo desconecte los conductores hasta que

todos los indicadores marquen OFF!

NOTAS:  Debe tenerse particular cuidado de que el puente conector de la Figura 3
esté conectado a polaridades opuestas del transformador, de modo de
reducir el tiempo de saturacion del niicleo del transformador.

87 la resistencia entre los 2 arrollamientos es mayor que un miiltiplo de
10, podri obtenerse una lectura mids exacta probando los arrollamientos

por separado.

PROCEDIMIENTO:

1. Conecte el cable de alimentacién a la unidad y enchufe en el
tomacorriente de linea.

2. Conecte el cable de tierra de seguridad desde el Panel Superior a la tierra
del Transformador.
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3. Tije las condiciones siguientes:

a = 59 Coloque en la posicion de PRUEBA.
® (5
b. |, leoma T Coloque en la CORRIENTE MAXIMA DE
8 PRUEBA que se desee.
+
G
c. B fa Coloque en la SALIDA DE DATOS que se desce.
& D

4. Conecte los conductores de tension "V1" a los terminales H1 y H2 del
transformador en prueba. Ver Figura 3.

5. Conecte los conductores de tensién "V2 a los terminales X1 y X2 del
transformador en prueba. Ver Figura 3.

Conecte los conductores de corriente (I) al arrollamiento que se prueba. Ver
Figura 3. Agregue el Cable de Puente de H2 a X1. Esto permitira que la
corriente circule desde el arrollamiento primario hacia el arrollamiento
secundario. Los conductores de tension deberan colocarse siempre entre
los conductores de corriente y el transformador. Ver Figura 3.

NOTA:  Siempre trate de mantener la misma polaridad del transformador, para un
mejor tiempo de carga del transformador. Si el conductor positivo de la
corriente se conecta al borne positivo del arrollamiento primario, mantenga
esta polaridad conduciendo la corriente desde el arrollanziento primario H2
que forma un puente con el borne positivo del arrollamiento secundario X1.

6. Coloque el interruptor de alimentacién en la posicion "ON" (-). Pulse el

TEST

botdon para iniciar la circulacion de corriente.

7. La pantalla mas pequena ubicada en la parte superior indica la salida de
corriente, la pantalla Ohm1 indica la resistencia del arrollamiento primario, y
la pantalla Ohm?2 indica la resistencia del arrollamiento secundario del
ejemplar en prueba.

TEST

8. Una vez completada la medicion, pulse . para finalizar y descargar la
corriente. La descarga habra finalizado cuando el indicador de descarga esté
en “OFEF” (0).
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Correccion por Temperatura

En el informe de prueba del transformador podria ser necesario convertir las
mediciones de resistencia a valores que correspondan a la temperatura de
referencia.

Es importante estimar la temperatura del arrollamiento en la medicién. Si el
transformador tiene indicador de la temperatura del arrollamiento, se utilizaran
estas lecturas. Si no, se supone que la temperatura del arrollamiento es la misma
que la temperatura del aceite en las siguientes condiciones:

= §Si el transformador ha estado fuera de servicio durante al menos 3 horas

=  Sila temperatura del liquido aislante se ha estabilizado, y la diferencia entre la
temperatura superior e inferior no supera los 5°C.

Si el transformador se mide sin aceite, se supone por lo general que la
temperatura del arrollamiento es la misma que la del aire circundante.

Conversion de Mediciones de Resistencia

Por lo general, las mediciones de resistencia de arrollamientos se convierten a
una temperatura de referencia estandar.

Las conversiones se realizan mediante la siguiente férmula:
Rs =Rm (Ts + Tk )/(Tm + Tk)
donde:
Rs = resistencia a la temperatura deseada T's
Rm = resistencia medida
Ts = temperatura de referencia que se desea
Tm = temperatura a la cual se midi6 la resistencia
Tk = 234.5 (cobre)

Tk = 225 (aluminio)
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Prueba de un Transformador Trifasico

Se detallan a continuacion los diferentes métodos a utilizarse en la prueba de
transformadores trifasicos. Las mediciones se realizaran en uno o dos
arrollamientos a la vez. Se utilizaran los diagramas de conexion (Figuras 4 a 7)
conjuntamente con el procedimiento de “Prueba de Transformadores
Monofasicos”. El unico cambio sera la ubicacién de los conductores.

NOTA:  Cuando se prueban simultineamente los arrollamientos Primario y
Secundario, debe tratarse de mantener la misma polarizacion del
transformador, para un mejor tienpo de carga del transformador. V'er
Cuadro 1.

PROCEDIMIENTO:

1. Arrollamiento Trifasico configurado en Estrella, con Neutro

B
&

V1

©®

\HO

v

Figura 4: La lectura obtenida es por fase, Resistencia de Arrollamientos A-N

Utilice el diagrama anterior junto con el procedimiento "Prueba de
Transformadores Monofasicos".
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2. Arrollamiento Trifasico configurado en Estrella, sin el Neutro

B
G,

N7

Figure 5: La lectura obtenida esta entre pares de terminales, Resistencia de Arrollamientos Ay B

Utilice el diagrama anterior junto con el procedimiento "Prueba de
Transformadores Monofasicos".

3. Arrollamiento trifasico configurado en Delta
1€\
X1 X@

& =
O O

V1

V2

Figura 6: La lectura esta entre pares de terminales. La resistencia de A en paralelo con los
Arrollamientos B+C

Utilice el diagrama de la Figura 6 junto con el procedimiento "Prueba de
Transformadores Monofasicos".
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Prueba de Arrollamientos Configurados en Delta

Probar la resistencia de arrollamientos en delta puede ser un procedimiento que
lleve mucho tiempo. En ciertos arrollamientos de BT conectados en delta, el
tiempo de equilibrio adecuado puede llegar hasta 30 - 60 minutos en un
transformador grande, lo cual supera ampliamente las restricciones de tiempo en
muchas pruebas.

El método para probar rapidamente arrollamientos con configuracion en delta
exige que tanto el lado de alta como el de baja estén conectados en serie con la
fuente de corriente del MTO (Ver Cuadro de Conexiones 1). Al utilizar los dos
arrollamientos, de AT y BT, para magnetizar el nucleo, la corriente de
magnetizacion efectiva de la prueba aumenta con la relaciéon de espiras. Como
ejemplo, probar el lado de Baja Tension de un transformador con conexion
estrella-triangulo (Yd) de 100 / 10 kV con doble inyeccion lateral a 10A es lo
mismo que probar sélo el lado de Baja Tension de ese mismo transformador a
68A. Aun cuando sélo debe verificarse un lado del transformador, conectar en
serie los arrollamientos de alta y baja acelerara la prueba 10 veces o mas.

RESISTENCIA DE ARROLLAMIENTOS EN DELTA

Los datos del fabricante acerca de la resistencia de los arrollamientos por lo
general se presentan para cada arrollamiento, en el caso de configuraciones en
Estrella, y por pares de terminales, en el caso de arrollamientos en Delta. Si se da
el caso raro de que los datos del fabricante se presenten por arrollamiento
también para una conexion en delta, se recomienda calcular nuevamente los
valores por pares de terminales y comparar con los resultados de las mediciones
1n situ.

Ravg = Resistencia promedio de un arrollamiento
Rtp = Resistencia del arrollamiento entre pares de terminales

Rtp = Ravg x 0,6667
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CUADRO 1.
EJEMPLOS DE CONFIGURACIONES DE CONEXIONES DE
TRANSFORMADORES PARA INYECTAR CORRIENTE DE PRUEBA Y
MEDIR DOS ARROLLAMIENTOS SIMULTANEAMENTE
Configuracion de mediciones
Grupo Vectorial . . Med. Med.
Conexiones de Corriente canal 1 canal 2
+ Corriente Puente conector - Corriente + - + -
H1 H3-X1 X3 H1 H3 X1 X3
DdO H2 H1-X2 X1 H2 H1 X2 X1
H3 H2-X3 X2 H3 H2 X3 X2
H1 H3-X0 X1 H1 H3 X0 X1
Dyn7 H2 H1-X0 X2 H2 H1 X0 X2
H3 H2-X0 X3 H3 H2 X0 X3
H1 H3-X1 X0 H1 H3 X1 X0
Dynl H2 H1-X2 X0 H2 H1 X2 X0
H3 H2-X3 X0 H3 H2 X3 X0
H1 HO-X1 X0 H1 HO X1 X0
YNynO H2 HO-X2 X0 H2 HO X2 X0
H3 HO-X3 X0 H3 HO X3 X0
H1 HO-X1 X2 H1 HO X1 X2
Yndl H2 HO-X2 X3 H2 HO X2 X3
H3 HO-X3 X1 H3 HO X3 X1
H1 H3-X1 X2 H1 H3 X3 X2
Dyl H2 H1-X2 X3 H2 H1 X1 X3
H3 H2-X3 X1 H3 H2 X2 X1
H1 HO-X2 X1 H1 HO X2 X1
YNd7 H2 HO-X3 X2 H2 HO X3 X2
H3 HO-X1 X3 H3 HO X1 X3
H1 H2-X0 X1 H1 H2 X0 X1
Dyn5 H2 H3-X0 X2 H2 H3 X0 X2
H3 H1-X0 X3 H3 H1 X0 X3
H1 H3-X1 X3 H1 H3 X1 X3
Dy11l H2 H1-X2 X1 H2 H1 X2 X1
H3 H2-X3 X2 H3 H2 X3 X2
H1 H2-X1 X0 H1 H2 X1 X0
Dyn11l H2 H3-X2 X0 H2 H3 X2 X0
H3 H1-X3 X0 H3 HA1 X3 X0
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Prueba de Transformadores con Cambiadores de Tomas

Muchos transformadores utilizados actualmente tienen tomas incorporadas en ellos.
Estas tomas permiten incrementar o reducir la relacién de transformaciéon en un
clerto porcentaje. LLos cambios en la relacion de transformacion implican un
movimiento mecanico de un contacto de una posicion a otra. Es este contacto que
debe verificarse a través de su resistencia de contacto e integridad mecanica.

El contacto puede deteriorarse por una serie de razones.

1. St se ha desalineado al ser fabricado, causando un contacto superficial
insuficiente. La corriente a plena carga sobrecalienta la superficie de contacto
y hace que se queme.

2. Sila corriente que pasa por el contacto supera el valor especificado para
plena carga.

3. Silas operaciones de cambio de tomas no cumplen con la secuencia
requerida de “Cierre antes del Corte”, se producira la formacion de arcos en
la superficie de contacto.

4. Siun cambiador de tomas sin carga se cambia de posicion mientras esta en
carga. La superficie de contacto queda picada y dispareja.

Los cambiadores de tomas se dividen en dos tipos: “En carga” y “Sin carga”. El
cambiador de tomas “En carga” permite la seleccion del cambio de relacion de
transformacion, mientras el transformador esta en funcionamiento. Esto significaria
que la relacion de transformacion de un transformador puede cambiarse mientras
hay energia (corriente) pasando por él. El ejemplo mas comun de este tipo de
cambiador de tomas “En carga” es un Regulador de Tension.

El MTO es ideal para probar cambiadores de tomas “En carga” porque el
instrumento puede dejarse encendido (ON) mientras se pasa de toma a toma. Esto
permite que el operador efectie mediciones muy rapidamente sin descargar y luego
recargar el transformador para cada toma. E1 MTO se equilibrara nuevamente luego
de cada cambio de toma. Si la toma es defectuosa (abierta) o si existe incluso una
fracciéon de tiempo (1 ms) durante la cual el circuito esta abierto, el MTO indicaré la
presencia de un circuito abierto. Si la interrupcion de corriente supera los 10 ms, el
MTO detendra la prueba y descargara el transformador automaticamente. Esto da al
operador una clara indicacién de una posible falla en el cambiador de tomas. En esta
situacion de ABIERTO, la corriente CD del MTO no hara ningun dafio al
transformador.

El segundo tipo de cambiador de tomas es el “Sin carga”. Este no es tan comun
como el tipo “En carga” porque para cambiar tomas el transformador debe ser
sacado de servicio o al menos desconectado de la carga. E1 MTO podra probar
tomas “Sin carga”, pero el transformador debera descargarse entre cambios de
tomas. Si el transformador no se descarga entre cambios de tomas, el transformador
o la unidad de prueba podtian sufrir dafios.
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Prueba de Reguladores de Tension

Este procedimiento describe las conexiones basicas a un regulador monofasico.
La principal prueba para un regulador consiste en la evaluacion del estado de las
posiciones de las tomas. Ya que existe una gran cantidad de tomas (por lo general
de 15 a 32), esta prueba normalmente llevaria mucho tiempo. Con el MTO, este
tiempo de prueba se ve drasticamente reducido porque el instrumento
permanecera encendido mientras se cambian las posiciones de las tomas “En
carga’.

Todos los reguladores cuentan con reactores de derivacion internos. Es en razén
de la presencia de estos reactores que el tiempo de estabilizaciéon del MTO
variard. En posiciones impares, el tiempo de equilibrio sera mayor que en las
posiciones pares. Esto se debe a la corriente circulante generada con las tomas en
las posiciones impares, y se muestra a continuacion:

Sl ARROLLAMIENTO EM SERIE LI
o

-
REACTOR
EN DERIVACION
ARROLLAMIENTO
AUKILIAR - 32 !

-— _~ CORRIENTE
1. = o |7 clRoULANTE
3o = =
-_—a
——i)
—

-
sl

Figura 7: Toma en Posicién Impar

S| ARROLLAMIENTO EN SERIE LI

p— REACTOR
EM DERMACICON

ARROLLAMIEMNTO
ALLILIAR _‘_.—' =
- CORRIEMTE
i
-+ CIRCULANTE
-y
ia

Figura 8: Toma en Pasicién Par
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ARROLLAMIENTOD
EM SERIE
b
O .
W1 . DIRECCION
ASCENDEMTE
o FUENTE o
[
€ R
'-j CARGH,
—
—

Figure 9: Conexion a un Regulador

f ADVERTENCIA
iNo desconecte los conductores hasta que todos los indicadores
marquen OFF!
PROCEDIMIENTO

1. Conecte el cable de alimentacién a la unidad y enchufe en el
tomacorriente de 120 /240 V.

2. TFije las condiciones siguientes:

a = @{) Coloque en la posicion de PRUEBA.

b. 100 mA 1A Coloque en la corriente maxima de
10 mA 0A
prueba que se desee.
?
v
C. ) D, Coloque en el MODO DE SALIDA
(RS Bl DE DATOS.

3. Conecte los conductores de tension "V1" al arrollamiento en prueba. Ver
Figura 9.
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4. Conecte los conductores de corriente (I) al arrollamiento en prueba. No
sujete los conductores de tensién sobre los conductores de corriente,
porque esto agregara resistencia de contacto a la medicion. Los
conductores de tension deben colocarse siempre entre el
transformador y los conductores de corriente. Ver Figura 9.

5. Coloque el interruptor de alimentacién en la posicién "ON" (-).

6. Pulse el boton B para iniciar la circulacién de corriente.

7. La pantalla superior indica la salida de corriente y la pantalla Ohm1 indica
la resistencia.

8. Recorra las TOMAS del cambiador de tomas “En carga”. La resistencia

, - ) P
deberia cambiar ligeramente con cada cambio de TOMA. Pulse -
para guardar y/o imprimir las lecturas de cada toma.

Si se produce una situacion de Corte Antes del Cierre, el Indicador de Corte
Antes del Cierre destellara rapidamente.

e -

m = o

Segun la duracion del corte, sucedera una de dos cosas.

1. En el caso de cortes breves, la unidad destellara rapidamente pero el
sistema continuara funcionando y dara lecturas de resistencia.

2. En el caso de cortes de mas de 10mseg, el sistema se apagara
automaticamente. El Indicador de AT se apagara y el Indicador de
Descarga destellara.

Para apagar el Indicador de Corte Antes del Cierre luego de un episodio,

«
pulse

Si no existe tal situacion, el Indicador a Distancia comenzari a destellar
lentamente de nuevo, hasta que el circuito se estabilice a partir del cambio de
toma, y luego se queda fijo cuando esta configuracion se ha estabilizado.

3. Pulse Q para registrar nuevamente la lectura, y el proceso continuara
hasta que se hayan probado todas las tomas del transformador.

4. Una vez completadas las mediciones, pulse para finalizar y
descargar la corriente. La descarga habra finalizado cuando el indicador
de descarga esté en “off”.
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Desmagnetizacion de un Transformador

El MTO desmagnetiza el transformador mediante la magnetizaciéon automatica
del nucleo del transformador en la direccion positiva y negativa, con multiples
ciclos de corriente reducida. La funcién de desmagnetizacion es equivalente a
generar corrientes de prueba para multiples pruebas de resistencia. Durante el
ciclo de desmagnetizacion, la unidad mostrara la cantidad de ciclos cumplidos en
el proceso.

1. La desmagnetizacion s6lo debe realizarse una vez luego de que hayan
finalizado todas las pruebas.

2. Paralograr una desmagnetizaciéon mas eficaz, los conductores de
CORRIENTE y TENSION deben conectarse a una fase / par de bornes en
los arrollamientos del lado de alta (primarios).

3. Los conductores de tension deben conectarse como en una prueba. La
energfa de descarga es absorbida a través de los conductores de tension.

4. En un transformador trifasico sélo debe desmagnetizarse a través un
arrollamiento.
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Software PowerDB Lite para la Serie MTO210

Introduccion

PowerDB Lite es una version gratuita aunque de capacidad reducida del software
PowerDB, que esta disefiada especialmente para controlar y/o extraer
informacién de los instrumentos Megger. La principal diferencia entre el
PowerDB Lite y el PowerDB es que el PowerDB esta disefiado para funcionar
con equipos de todos los fabricantes y posee funciones de sincronizacion tanto
in situ como en la oficina. El PowerDB Lite presentara los datos de prueba en un
formulario profesional que puede enviarse a una impresora o una impresora
Acrobat distiller para convertir a un formato de archivo pdf tal como el PDF995.

El PowerDB Lite permite utilizar un subconjunto de los formularios estandar
PowerDB que son apropiados para instrumentos Megger especificos. El
PowerDB Lite detecta el instrumento y habilita el o los formularios apropiados.
Los datos pueden ingresarse en pantalla o pueden ser directamente adquiridos
mientras se utiliza el instrumento de prueba. Los formularios de datos
completados pueden guardarse en la computadora en forma de archivos.

Para mayor informacién o ver actualizaciones del software, visite el sitio
www.PowerDB.com.

Sistema Minimo Recomendado
= Sistema Operativo: Windows 2000 o posterior
= RAM: 64 MB de RAM minimo, se recomienda 512+ MB de RAM

® Procesador:  procesador Clase Pentium de 300 MHz como minimo, se
recomienda 1 GHZ o mejor

Para obtener informacion acerca de las caracteristicas de la version completa del
PowerDB, favor de visitar nuestro sitio Web www.powerdb.com. Familiaricese con
las siguientes caracteristicas programando una demostracion en directo via

info@powerdb.con.

= Sincronice todos sus registros de pruebas en una sola Base de Datos
Empresarial

= Reduzca el tiempo de prueba

® Mejora la integridad de los datos
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* Normaliza los procedimientos de prueba

= Utilice facilmente las tendencias Historicas para la evaluacion de los
resultados de las pruebas

=  FElimina la necesidad de instalar y mantener una aplicaciéon de software por
cada instrumento

=  FElimina todas las hojas de prueba escritas

= Cree sus propios formularios de prueba

= Utilice o modifique uno de nuestros 200 formularios de prueba incorporados

®  Procedimiento de un paso para generar informes de pruebas con indice y
resimenes complementarios

= Permite que todos sus datos de pruebas in situ sean integrados con sistemas
CMMS tal como Maximo o SAP.

* Importa > de muchas otras aplicaciones de software estandar de la industria

= Controla e importa datos de muchos instrumentos que no son de Megger

Instalacion del Software

Para instalar el PowerDB Lite, inserte el CD del PowerDB Lite CD en su unidad

de CD-ROM y siga las instrucciones que aparecen en pantalla.

1. Acepte los términos (Yes) del acuerdo de Licencia.

o B
PowerDE - InstallShield Wizard e/

Licenze Agreement

Fleaze read the following license agreement carefully.

Fress the PAGE DOWHN ke to zee the rest of the agreement.

POWER DE. IMC. -
SOFTwARE LICEMSE AGREEMENT

READ THE FOLLOWING TERMS AMD CONDITIONS BEFORE INSTALLING THE
SOFTWARE. IFOU DO MOT AGREE WITH THEM, PROMPTLY RETURN THE
SOFTwARE AND THE ACCOMPANYING ITEMS [INCLUDIMNG MANUALS] TO:

POWER DE. IMC.

4064 STATE HIGHwAY 6 S0OUTH

COLLEGE STATION, TE=AS 77245
FOR & REFUMD OF THE PRICE PaID. -

Do you accept all the terms of the preceding License Aqreement? If you zelect Mo, the setup
will cloze, Toingtall PowerDE, you must accept this agreement.
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2. Seleccione el lugar de destino de los archivos del PowerDB Lite.

F

PowerDB - InstallShield Wizard

Chooze Destination Location

Select folder vahere setup will install files.

Setup will install PawerDEB in the following folder.

Toinztall to this falder, click Mest. Toinstall bo a different falder, click Browse and selact
another folder.

Destination Folder

C:\Program FileghPowerDE IncWPowerDBY Browse...

< Back et = | Cahicel |

3. Seleccione la Configuracion Predeterminada.

Default Settings l&]

Language: Amernican English

Default Urits:

Imperial j

< Back Mext » | Cahicel
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4. El Asistente InstallShield finalizara la instalacion del PowerDB Lite. Haga
clic en Finish (Finalizar) para cerrar el programa de instalacion.

-

PowerDE - InstallShield Wizard

InstallShield Wizard Complete

Setup haz finished installing PowerDB on your computer,

Finish |
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Utilizacion del Software PowerDB Lite

1. INICIO

1. Seleccione su Instrumento MTO210 en la pantalla Configuracién del
Instrumento.

a. Siempre puede verse la pantalla Configuracion del Instrumento desde
el mend herramientas o F3.

Select An Instrument E|
Inzulation Tranzfomers Battery Breaker
51.5005 £ BM-25 TTR-550503 BITEZ | OCR - |
MEG-10 TTR-3s BITE3 | ODEN |

51-552

MCT-16m TORKEL il

511082 MTO-210 Relay OTSEOPE
PULSAR
51-1054 / 51-654 4

Earth
Powser Factor MERT ar
DELTA 2000 DET -sux

Wl
il

515010
MIT-520 DELTA 3000 Weter Microhrmmeter
WITA020 DELTA 4000 P | oo |

Please wisit vy powerdb. com to learn about the benefits of upgrading ta the full version of PowerDB.
Select the Instrument to begin testing

For technical support call 1-214-333-3201, 1-800-723-2867 %3513 or +44 1304 502102,

Open Existing R esults File |

b. El MTO utiliza comunicacién en serie. Seleccione la configuracion de
comunicacién apropiada en la pantalla Configuracion de Dispositivo en
Serze.

c. Ultilice el botén Actualizar para buscar puertos que podrian no estar
conectados al ponerse en funcionamiento el PowerDB Lite. Si esta
utilizando un puerto en serie USB y no conoce el puerto asignado a
¢l, favor de realizar las acciones siguientes:

1. Retire el adaptador serie USB.
2. Pulse Actualizar.

3. Haga clic en la Lista Desplegable de Puertos y registre las
opciones.

4. Conecte nuevamente el adaptador.
5. Pulse Actualizar.

6. Seleccione el puerto que no estaba en la lista original.
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Verifique que la velocidad de transmisién en baudios esté fijada en 9600, la

Paridad esté fijada en ninguna, el Tamafo en Bytes esté fijado en 8, y Bits de
Parada esté fijado en 1.

Instrument Configuration E|

Instrument U se: |Winding Resistance Tester

Manufacturer: |’°‘\"'D ¢ Megger

Model/TypeSeries: |MT 1]

Supported Madels: |'\'IITEI 210, MT0 330

Modek [MTO 210 |
Serial Port: |1 - Refresh Bute Size: |8 -
Baud Rate: |3600 ~| Device Manager Parity: |Mone -
Stop Bits: |1 -

Mote that USE serial ports can be identified by viewing the serial port list. plugging in the USE part and then
hitting the Refresh button. The USE port will be the only new item in the list
0k | Cancel ‘

d. Para finalizar haga clic en Aceptar (OK) en la pantalla Configuracion
del Instrumento.

2. SELECCIONE UN FORMULARIO

Una vez definido el instrumento, el PowerDB presentara los formularios creados
en la base de datos y asociados con ese instrumento. El formulario
predeterminado de fabrica es el 56352.

Select a Form §|

T SFORMER

5 DING RE
56353 -MTO30

0/330 WINDING RESISTANCE

Ok | Cancel
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3. COMO INGRESAR DATOS DE PRUEBA

a. Lainformacion del encabezado y placa de caracteristicas puede
ingresarse manualmente en un formulario.

b. Download Test Data (Descargar Datos de Prueba) — Pulsando
este boton de la pantalla se descargaran automaticamente todos los
datos del MTO.

c. Eliminar Registros Seleccionados — Cuando el PowerDB esta
conectado al MTO, el usuario puede seleccionar pruebas de la lista de
pruebas descargadas que se muestran, y eliminar pruebas especificas.

d. Delete ALL Test Data (Eliminar TODOS los Datos de Prueba)
— Cuando se pulsa este boton del software, se eliminaran del
instrumento todos los datos.

TRANSFORMER WINDING RESISTANCE TEST

2 £

as GJ

Dimte Sasmcit Focres Dvmpinsd Tva Dt | Diweota 411 Tt Dot

4. COMENTARIOS Y CARENCIAS

Al ser importados en la version completa del PowerDB, los comentarios y las
deficiencias de cada formulario se utilizan para generar informes resumen. Estos
informes resumen repiten las anotaciones e indican el nimero de pagina si esta
indicado. Esto permite que el usuario recorrer una pagina en particular y ver una
anomalia que ha sido informada. Para mayor informacién acerca de las
caracteristicas del PowerDB, visite nuestro sitio Web www. PowerDB.coms.
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5. COMO GUARDAR DATOS
a. Seleccione en el menu File>Save (Archivo>Guardar), o pulse CITRLA+S,
o pulse el botén Save (Guardar) de la barra de herramientas.

b. La pantalla Guardar Como le permitira especificar un lugar para
guardar su archivo PowerDB Lite y el nombre del archivo.

Save in: |1_’) PawerD B j ek ER-

File name: ||
Save az type: |F'|:|werDB =L File [*.Pdbml] ﬂ Cancel
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6. COMO ABRIR UN ARCHIVO EXISTENTE

a. Seleccione File> Open (Archivo > Abrir) del menu.

Laak in: ||.f,‘ PowerDE j £ B9~

| bl

File name: ||:u:|b.‘><ML
Files of type: | PowerDEB ML File [* Pdbixml] - Canicel |

[ Open az read-only

b. Busque hasta encontrar el archivo que desea abrir.

c. Pulse el botén Open dialog (Abrir Cuadro de Dialogo).

d. Siel archivo contiene mdaltiples fechas de pruebas, seleccione la Fecha
que desea abrir para editar, o seleccione Nuevo para agregar un nuevo
conjunto de resultados al archivo. Para quitar un conjunto de
resultados, haga clic en el archivo seleccionado y pulse el botén
Delete (Eliminar).

Faorm name: 4 - SIMPLE 3PH TTR

di

T wiew or edit a zet of results, Test Date | Open
%Ep'zfgu‘t‘f;;date Bl 0E/18/2007 14:27.02

] ] =]
Toremove a zet of results, zelect &
tbeustttéj:te and prezs the Delete Delete

Press the Mew button o enter
anather zet of test results.

Cloze
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7.

COMO CONFIGURAR LOGOS

Options

Language

Measurements

Logos

Default Unitz: | Metric -

Temperature Unitz, [*C w

Seleccione Tools>Options (Herramientas>Opciones) del menda.

La seccién Logos especifica rutas de acceso a los archivos de logos a
derecha e izquierda que se van a utilizar.

Para cambiar el logo de la izquierda pulse el botén ... por la ruta
de acceso al logo de la izquierda.

La pantalla Abrir le permite desplazarse hasta una ubicacién de un
archivo, seleccionar un archivo .JPG 0 .BMP, y pulsar el botén Open
(Abrir).

Repita los pasos (c) y (d) para la ruta de acceso del logo de la derecha.

Obsérvese que no se mostrara un logo si la ruta de acceso al archivo
del logo esta en blanco o el archivo no existe.

Obsérvese que luego de especificar los archivos de logo, la imagen no
se mostrara sino hasta la proxima vez que se abra un formulario
(File>Open o File>New en el mena (Archivo>Abrir, Archivo>Nuevo)).

Obsérvese que los logos se veran de la mejor manera si la resolucion
del archivo es de 240 pixeles de ancho por 240 pixeles de alto. Los
DPI no son importantes.

InternationalE nalizh

L eft: |I::\F'n:|gram FilezPowerDB Inc'WPowerD B \powerdb_megger_shug J

Right; |E:'~.F'n:ngram FileshPowerDB InciPowerD B pour_company_logo.br J

Ok | Cancel ‘
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8. COMO CAMBIAR IDIOMAS

a.

b.

Options

Language

teazurements-

Logos

Default Units: | Metric -

Temperature Units:  |*C »

Seleccione Tools>Options (Herramientas>Opciones) en el menu.

Seleccione el idioma adecuado en el menu desplegable.

&3

Internationalk nglizh

Left: IE:'\F‘nglam Filez"PowerDB |nchPowerDB\powerdb_megoger_zlug J

Right: ]E:'\F'n:ugram FileshPowerDB Inch\PowerDBwouwr_company_logo.br _]

Ok, | Cancel I

9. COMO CAMBIAR UNIDADES DE MEDIDA

a. Seleccione Tools> Options (Herramientas>QOpciones) en el menu.

b. Seleccione las unidades en el menu desplegable Defanlt Units (Unidades

Predeterminadas) en Measurements (Mediciones).

Language

|nternationalEnglizh

Meazurements

Default Urits: | Metric -

Temperature Unitz:  |*C =

Logos

Left: |C:'\F’mgram Filez\PowerDB [nciFPowerDBypowerdb_megger_zlug _]

Right: IC:'\F‘ngram FilestPowerDB Inc \PowerDBwour_comparny_logo.br J

QK | Cancel ‘
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10. NOTAS COMPLEMENTARIAS
Pueden completarse mas formularios repitiendo los pasos 2, 3 y 6.

b. Los formularios pueden imprimirse yendo a File>Print
(Archivo>Imprimir) en el menu, o con CTRL+P, o pulsando el boton
Print (Imprimir) de la barra de herramientas.

c. En Help>PowerDB Lite Help del menu se encontrara una guifa de
ayuda. (Ayuda>Aynda PowerDB Lite)

Preguntas Frecuentes

1. ¢Puedo cambiar los formularios?

No. Para cambiar formularios debe tener la versiéon completa del PowerDB.
2. ¢Puedo sincronizar formularios con una base de datos?

No. Para asistencia con bases de datos y para sincronizar multiples bases de
datos in situ a una sola base de datos maestra debe tener la versién completa del

PowerDB.

3. ¢Puedo importar archivos del PowerDB Lite al PowerDB?

Si. Puede ir a File>Import (Archivo>Importar) en el menu del PowerDB para
importar archivos desde el PowerDB Lite.
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Mantenimiento y Reparacion

Mantenimiento

El mantenimiento debera ser realizado sélo por personal calificado que conozcan los
riesgos que implica el uso de equipos de prueba de alta tension. Lea y comprenda la
Seccién 2, Seguridad, antes de realizar ninguna tarea de mantenimiento.

El equipo de prueba MTO requiere mantenimiento de rutina.

Con respecto a la apariencia exterior del equipo de prueba MTO, el mantenimiento
consistira en la limpieza periddica del estuche, el panel y los cables.

1. Limpie el exterior del estuche para transporte del equipo con agua y
detergente. Seque con un trapo limpio y seco.

2. Limpie el panel de control con un trapo humedecido con agua y detergente.
NO deje que el agua penetre por los orificios del panel, porque podtia causar
dafio a los componentes del lado de abajo. Para limpiar el panel puede
emplearse un limpiador doméstico multiuso en aerosol. Dé lustre con un
trapo suave y seco, con cuidado de no rayar la cubierta de la pantalla.

3. Limpie los cables y los correspondientes receptaculos del panel con alcohol
isopropilico o desnaturalizado, aplicando con un trapo limpio.

4. Revise ocasionalmente los cables para verificar que estén en buen estado.

Reemplazo de Fusibles

Los circuitos electronicos del equipo de prueba MTO estan protegidos por dos
tusibles de la red eléctrica. Se indica el reemplazo de los fusibles si los circuitos
electronicos no funcionan. El reemplazo de los fusibles debe ser efectuado por
personal calificado. A fin de evitar descargas eléctricas y riesgo de incendio, utilice
solamente los fusibles que se especifican en la Seccion 8, Lista de Piezas y Accesorios
Opcionales, que son idénticos con respecto al tipo, tension nominal y corriente
nominal. Nétese que con cada MTO vienen 2 fusibles de repuesto.

ADVERTENCIA
Antes de reemplazar los fusibles, desconecte el
cable de la alimentacion eléctrica.
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Para reemplazar el o los fusibles, proceda de la siguiente manera:

1.

2.

Calibracion

Portafusibles

Desconecte el cable de alimentacion del equipo de prueba MTO.

Con un destornillador pequefio de punta plana, retire cuidadosamente el
portafusibles del médulo de alimentacion instalado del lado derecho del
panel frontal del aparato de prueba MTO.

Retire y deshagase adecuadamente del o de los fusibles quemados.

Instale el o los fusibles nuevos asegurandose de utilizar el tipo que se
especifica en la Seccion 8.

Coloque nuevamente el portafusibles en su receptaculo, en el médulo de

alimentacion. Conecte el cable de alimentacion al equipo de prueba MTO
y a una fuente de alimentaciéon con corriente. si los circuitos electrénicos

siguen sin funcionar correctamente, comuniquese con la fabrica y solicite
asistencia.

Expansor para
Setie J u otros

Fittro opcional

Al menos una vez al afio debera realizarse una verificacion completa de
funcionamiento y calibracion. Esto asegurara que el equipo de prueba MTO
funcione y esté calibrado correctamente en toda la escala de medicién. La
calibracion del MTO se efectda en cada unidad nueva o reparada antes de
enviarla a un cliente. Existe un procedimiento especial de calibracién definitiva
del MTO que requiere del uso de un equipo de prueba conforme a las normas
del NIST. Como consecuencia de tal procedimiento de calibracion, cada equipo
de prueba MTO podra ser certificado por el NIST (Instituto de Normas y
Tecnologfa de los Estados Unidos).
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Reparaciones

Toda tarea de mantenimiento o reparacion de este equipo debera ser efectuada
s6lo por personal calificado que conozca los riesgos eléctricos y las precauciones
necesarias para evitar lesiones.

Megger ofrece un Servicio de Reparacion y Calibracion completo y recomienda
que sus clientes aprovechen este servicio para realizar mantenimiento de rutina o
en el caso de mal funcionamiento del equipo.

En caso de requerirse una reparacion, comuniquese con el representante de
Megger de su zona y solicite un nimero de Autorizaciéon de Devoluciéon (RA) del
producto e instrucciones para el envio.

Envie el producto con porte pagado y asegurado e indique a la atencion del
Departamento de Reparaciones de Megger. Favor de indicar toda la informacion
pertinente, incluido el numero de catalogo, el nimero de serie y una descripcion
del problema.
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CODIGOS DE ERROR

El MTO viene con una amplia variedad de cédigos de error que permiten
verificar que la unidad esté funcionando correctamente y detectar problemas de
manera sistematica. Cuando se produce un cédigo de error, lo primero que hay
que hacer es tomar conocimiento del error pulsando Enter y repitiendo la
prueba. Si el error persiste, revise las posibles causas y determine si puede
resolver el problema in situ. Si se descarta que sea la causa basica, comuniquese
con Megger y solicite asistencia complementaria los codigos de error que se
indican en negrita son bastante comunes debido a las posibles causas definidas.

CODIGO| Descripcion del Error Posible Causa
ESd El ESD esta oprimido El botén esta oprimido, el cable interno
esta desconectado, falla de hardware
interno
IntLoc La interfaz de bloqueo esta abierta Puente conector de bloqueo retirado,
circuito de bloqueo asociado roto, cable
interno desconectado
1XX Errores de Ethernet y panel superior
(s6lo MTO210)
101 No hay enlace entre el panel superior y la
tarjetade adquisicion de datos inferior
102 Falla de comunicacion Ethernet
110 Error del interruptor selector de corriente
111 Error del interruptor de Modo de Funcién
112 Errores del interruptor de Modo de
Almacenamiento
113 Error BUS 12C
114 Error bus [12C LCD
115 Error bus 12C LED
116 Error bus 12C MUX
117 Falla de EEPROM
2.0 Error de Inicializacion
201 Falla calibracion interna del cero del ADC
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CODIGO| Descripcion del Error Posible Causa

(Conversor Analégico-Digital)

202 Falla de calibracion interna escala
completa del ADC (Conversor Analégico-
Digital)

203 Alimentacion incorporada 5 volt fuera de
los limites, demasiado alto

204 Alimentacion incorporada 10 volt fuera de
los limites, demasiado alto

205 Alimentacioén incorporada 28 volt fuera de
los limites, demasiado alto

206 Temperatura de alimentacion eléctrica
VICOR esta fuera de los limites

207 La temperatura del circuito de descarga
esta fuera de los limites

208 La referencia 2,5V esta fuera de los limites

209 La referencia cero esta fuera de los limites

210 La referencia 25V esta fuera de los limites

211 Alimentacion eléctrica VICOR, falla de
regulacion a 5 volts

212 Alimentacion eléctrica VICOR, falla de
regulacion a 20 volts

213 Alimentacion eléctrica VICOR, falla de
regulacion a 40 volts

214 EsD

215 Falla en circuito cerrado de control de
alimentacion eléctrica VICOR

216 Demasiada fluctuacion de tensién para la
alimentacion de 5 volt

217 Demasiada fluctuacion de tensién para la
alimentacion de 10 volt
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CODIGO| Descripcion del Error Posible Causa

218 Demasiada fluctuacion de tensién para la
alimentacién de 28 volt

221 Demasiada fluctuacion de tension para la
referencia de 2,5 volts

222 Demasiada fluctuacion de tensién para la
referencia de 25 volts

223 Demasiada fluctuacién de tensién para la
alimentacion eléctrica VICOR a 5 volts

224 Demasiada fluctuacion de tension para la
alimentacion eléctrica VICOR a 20 volts

225 Demasiada fluctuacion de tensién para la
alimentacion eléctrica VICOR a 40 volts

226 Falla entrada estado UNDER

227 Falla entrada estado OVER

228 Error de escritura bytes EEPROM

229 Error de lectura bytes EEPROM

230 La EEPROM no esta inicializada

231 Temperatura de descarga, demasiada
fluctuacion de corriente

232 Tension VNOISE fuera de los limites

233 Demasiada fluctuacion de tensiéon
VNOISE

234 Falla de alimentacion eléctrica VICOR a
5v, tensiéon demasiado alta

235 Falla de alimentacion eléctrica VICOR a
5v, tension demasiado baja

236 Falla de alimentacion eléctrica VICOR a
20v, tension demasiado alta

237 Falla de alimentacion eléctrica VICOR a
20v, tension demasiado baja
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CODIGO| Descripcion del Error Posible Causa
238 Falla de alimentacioén eléctrica VICOR a
40v, tensidon demasiado alta
239 Falla de alimentacién eléctrica VICOR a
40v, tensidon demasiado baja
240 Falla de alimentacion eléctrica VICOR en
prueba en circuito cerrado, tension
demasiado baja
241 Alimentacioén incorporada 10v fuera de los
limites, tension demasiado baja
242 Alimentacion incorporada 28v fuera de los
limites, tension demasiado baja
243 La temperatura de descarga esta fuera de | Unidad sobrecalentada, filiros de
los limites, demasiado alta ventiladores tapados, ventiladores no
funcionan, exceso de uso, condiciones de
prueba con temperatura sumamente
elevada
244 La temperatura de VICOR esta fuera de Unidad sobrecalentada, filiros de
los limites, demasiado alta ventiladores tapados, ventiladores no
funcionan, exceso de uso, condiciones de
prueba con temperatura sumamente
elevada
245 Tension VNOISE fuera de los limites,
demasiado baja
246 Temperatura de VICOR, demasiada
fluctuacion de corriente
3.0 ERROR_ADC
(Conversor Analdgico-Digital)
301 Tiempos de lectura de ADC han expirado
o ADC enclavado
302 Error interno. Comunicacién con ADC
fallo.
303 Falla de configuracién frecuencia de
muestreo del ADC
304 Falla de cal. interna cero ADC
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CODIGO| Descripcion del Error Posible Causa
305 Falla de cal. interna escala completa ADC
306 El ADC no puede ser restablecido al
modo normal

307 Falla de seleccion canal 1 del ADC

308 Falla de seleccion canal 2 del ADC

309 Falla de seleccion canal 3 del ADC

310 Demasiado ruido/fluctuacioén en lecturas
del ADC

311 Falla del ADC, inicializacion

312 Falla del ADC, tiempo de ejecucion

313 ADC bloqueado, no se puede leer

314 Falla en canal 4 del ADC
4.0 ERROR_HARDWARE
401 La descarga tarda demasiado
402 Falla de proteccion VICOR, OVER es
demasiado largo o demasiado corto de
restablecer

403 Falla de proteccion VICOR, OVER es
demasiado largo o demasiado corto de
restablecer

404 Falla de proteccion rapida de VICOR,
OVER es demasiado largo o demasiado
corto de restablecer

405 Falla de proteccion rapida de VICOR,
OVER es demasiado largo o demasiado
corto de restablecer

406 Falla de regulacion de corriente a DAC=0

407 Falla de regulacion de corriente en el
orden de 10mA
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CODIGO| Descripcion del Error Posible Causa

408 Falla de regulacion de corriente en el
orden de 100mA

409 Falla de regulacion de corriente en el
orden de 1A

410 Falla de regulacion de corriente en la
gama de 10A

411 Salida de corriente no suficientemente alta

412 Demasiada fluctuacion para Lampara
Encendida (On)

413 Demasiada fluctuacién para Lampara
apagada (Off)

414 La tension de la lampara de prueba es
demasiado baja

415 La tension de la lampara de prueba es
demasiado alta

416 Falla prueba de lampara de advertencia

417 Falla prueba de ldmpara a distancia

418 Falla prueba relé K1 activado y K2
activado

419 Falla prueba Relé K1 desactivado

420 Falla prueba Relé K2 desactivado

421 Falla prueba relé K3 activado y K4
activado

422 Falla prueba Relé K3 desactivado

423 Falla prueba Relé K4 desactivado

465 Falla de OVER y UNDER durante prueba
de resistencia de arrollamientos

466 Falla de calibracién de corriente durante
prueba de resistencia de arrollamientos
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CODIGO| Descripcion del Error Posible Causa
467 Falla de calibracion de tension durante
prueba de resistencia de arrollamientos
468 Sefial de cancelacién recibida
469 Falla de calibracion del cero del sistema
durante la regulacion de corriente
470 No se ha establecido configuracion de
corriente para control de corriente.
471 La corriente es plana o disminuye Conductores de corriente no conectados
mientras se carga
472 Error de corte antes de cierre Conductor retirado durante la prueba.
Cambio de corriente >10% durante la
prueba.
473 Falla de H1+, falla de Vrelay3
474 Falla de X3+, falla de K9
475 Falla de I-SENSE
476 Seleccién automatica de escala,
resistencia demasiado alta
477 Seleccién automatica de escala, falla de
corriente
478 Seleccién automatica de escala,
desviacion estandar de corriente
demasiado alta
479 Seleccién automatica de escala, la
tension es demasiado baja
480 Corriente =0
481 OVER no permanecia fijado para la
prueba normal de la proteccion de
transistores
482 OVER no permanecia fijado para la
prueba rapida de la proteccion de
transistores
483 Falla proteccion de transistores media-
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cODIGO

Descripcién del Error

Posible Causa

baja, OVER es demasiado corto para
restablecer

484

Falla proteccién de transistores media-
baja, OVER es demasiado corto para
restablecer

485

Falla proteccion rapida de transistores
alta, OVER es demasiado corto para
restablecer

486

Falla proteccion rapida de transistores
alta, OVER es demasiado largo para
restablecer

487

Falla proteccion rapida de transistores
alta, OVER es demasiado corto para
restablecer

488

Falla de regulacion de corriente en el
orden de 10mA

489

Falla de regulacion de corriente en el
orden de 100mA

490

Falla de regulacion de corriente en el
orden de 1A

491

Falla de regulacion de corriente en la
gama de 10A

492

Falla relés K1 y K2, corriente demasiado
baja

493

Falla relés K3 y K4, corriente demasiado
baja

494

Senal de cancelacion de ESD recibida

Interruptor oprimido durante la prueba
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Lista de Piezas y Accesorios Opcionales
Elemento N° de Cat.
Ohmimetro para Transformadores MTO210

120/230 volt, 50/60 Hz

ACCESORIOS INCLUIDOS

Juego cables de tensién V1, 18 m (60 ft) 2000-700
Juego cables de tensién V2, 18 m (60 ft) 2000-701
Juego cables de corriente, 18 m (60 ft) 2000-702
Cable para puente, 9 m (30 ft) [1] 2000-703
Conductor de puesta a tierra, 4.6 m (15 ft) [1] 4702-7
Interruptor a distancia tipo gatillo 30915-220
Cable de alimentacion CA (IEC60320-C13 a norma USA) 17032
Cable de alimentacion CA (IEC60320-C13 a Schuko CEE 7/7)  17032-13
Cable de Datos en Serie CA-RS232
Guia de Arranque Rapido en la cubierta 37178
Estuche de lona (para juego de cables) 30915-211
Manual de instrucciones ATVMMTO210
Software PowerDB LITE DB0001
Fusible de 3,15A, 250V, 5x20mm, SLO BLOW 27708-7
Fusible de 6,3A, 250V, 5x20mm, SLO BLOW 90001-167

ACCESORIOS OPCIONALES
Lampara estroboscopica baliza 37181

Impresora (incluye bateria/impresora térmica en serie con
alimentacién de linea, cable de interfaz de impresora)

120 V, 60 Hz 1001-390
230V, 50 Hz 1001-401
Estuche de transporte con revestimiento de espuma 37009

Software PowerDB (version completa),1? licencia de maquina, DB1001
tecla de funcién programable

Software PowerDB (versién completa),1? licencia de maquina, DB1001S
llave electronica (dongle) USB
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Especificaciones

ENTRADA
SALIDA

Gamas de Corriente a seleccion
del Usuario:

Tensién de Prueba:
MEDICION DE RESISTENCIA/PANTALLA

Resistencia:

Exactitud:
Resolucién:

Pantallas

IMPRESORA
INTERFAZ DE USUARIO

INTERFAZ DE COMPUTADORA
(para descargar resultados)

ALMACENAMIENTO INTERNO DE DATOS
AMBIENTE

Funcionamiento:

Almacenamiento:

Humedad Relativa:
DIMENSIONES

PESO

120/230 V, 50/60 Hz, 750 VA

hasta 10 mA

hasta 100 mA
hasta 1 A
hasta 10 A
hasta 50 Vdc

@ 10A1uQ a2Q res. 0,1uQ

@ 1.0A 10 uQ a 20Q res. 1,0 uQ

@ 100mA 100 pQ a 200Q res. 10 uQ

@ 10mA 1,0 mQ a 2000Q res. 0,1 mQ
Lectura £0,25%, escala completa +0,25%
4 digitos

Dos LCD de 1” de alto, 6 caracteres, 7 segmentos
Un LCD de 0,71” de alto, 6 caracteres, 7 segmentos

Via puerto RS-232
Pantallas numéricas blanco y negro, teclado numérico
Via puerto RS-232

Hasta 2.000 conjuntos de datos (256 Kbytes)

-10°Cab50°C (14°Fa122° F)
-15°Ca+70°C (5° F a 158° F)
0-90% sin condensacion

216 mm alto x 546 mm ancho x 330 mm profundidad
(8,5” alto x 21,5” ancho x 13” profundidad)

Neto 13,1 kg (29 Ib)
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